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1. PacuerHbie popmyiabl.

1. B Ilocobun paccmaTpuBarOTCS IMOCTYIUICHUS TEIUIOTHI B TOMEIIECHUS COJHEYHOU
paauanuu U oT Jojed. Jlpyrue mocTymiaeHUs TEIUIOThI CIeAyeT YYUThIBaTh MO 33JaHUSIM
TEXHOJIOTOB, ONBITHBIM WJIU JINTEPATYPHBIM JAHHBIM.

2. Ioctymienuss temiotel, Q BT, B MOMEmIEHWHM OT COJMHEYHOM paguallud uepe3
OCTEKJICHHBIE CBETOBBIE IPOEMbl M MACCHUBHBIE OTrpPaXAAlOIINe KOHCTPYKUIUHU 3JaHUN
pPa3IMYHOTO HA3HAYCHWs JJIsi HamOoJiee KapKOTO Mecsla roja (Wiojs) W 3aJaHHOTO WIIH
Ka)KI0ro 4aca CyTOK, CJIEAYET pacCUUTHIBATh 10 GopMyIIe:

a b
Q=P Q+ X0 (M)
_a L i=1
Q=X Q+ ¥ Q .,
rac. 1=1 i=1 7

Qi - TeroBoit MoTOK, BT, uepes i-if cBeTOBOII Mpoem;

Qi.v - TEIUIOBOM NOTOK, BT, uepes i-e MacCUBHOE Orpa)/IeHUE;

a,b - YUCIIO CBETOBBIX MPOEMOB U MACCHUBHBIX OTPaXICHUIA.

PacueTHpIM sIBNISIETCS MaKCUMAJbHBIA TEIIOBOM MOTOK Quaxe, BT, BBIOMpaeMblii w3
YACOBBIX MOCTYIUIEHUN TEIUIOTHI 3a MEPHUOJI, KOr/la B MOMEIICHHH padOTalOT UM OTABIXAIOT
JIFO/IM WM BEJIETCSI IPOU3BOICTBEHHBIN MPOLIECC.

. TemoBoii MOTOK HpsSMOM M PacCEeIHHON COJHEYHOM paguaiiuu (Jajnee 'COJHEYHOM

3 T "
panuanmu") yepes i-if CBeTOBOI OCTeKJIeHHBIN TpoeM (1ajnee "cBeToBoit mpoeM"), BT, cienyet
OTIpesieNATh 1o popMmyIe:

ro = ro,i |3‘11 +QAt’ (2)

rie:

Q.. - TemIoBOM MOTOK, BT, conHeYHOM paauanyy 4Yepe3 OCTEKICHHBIM CBETOBOU
IpoeM, OIpeesieMbli 1o .11. 4-9;

a, - TIIOKasaTeslb IIOIJIOLIEHUSA TEIUIOBOTO IIOTOKA COJHEYHOM  paJHaluH,

onpenensieMplit no m.im. 10-12;
Q,, - TEIIOBOI1 OTOK TEILIONEpeadeii uepe3 CBETOBOM 1poeMm 1o 1. 13.

HpI/IMe‘IaHI/Ie. HpI/I OIIpEACICHNU HOCTyHJ’IeHI/Iﬁ TCIUIOTBI I pacyeTa CUCTEM BCHTWIALUMH, BCIUYUHY

Q At HOIYCKACTCA HC yYHUTBHIBATS.

4. TennoBoii NOTOK, BT, colHeUHOM paauanvy 4epe3 CBETOBOM MPOEM PACCUUTHIBAETCS
o popmyie:



ro,i: (qul +qu2)K3K4AOC’ (3)

rae:

d,-q, - TOBEPXHOCTHAs IUIOTHOCTH TEIUIOBOTO MOTOKA, BT/KB.M, Yepe3 OCTeKICHHBIH
CBETOBOM MNpOEM B HIOJI€ B JAHHBI 4Yac CYTOK, COOTBETCTBEHHO OT MpsMOH (q,) H
paccesHHOW  ((q,) COJHEYHOM paauManuM, MPUHUMAeMas JUlsl BEPTUKAIBHOIO |
TOPU30HTAILHOTO OCTEKJIEHUS MO Tabu. 1, a A1 HAKJIOHHOTO OCTEKJIEHUSI PACCYUTHIBAETCS 110
1. 5;

K, =K, K, - koobPuurenTsl 001y4eHHOCTH TIPAMON COJHEYHOM pajnanuen s
ydeTa IUIOUIaid CBETOBOTO MPOEMa, HE3aTCHEHHOM ropusoHTansHon K = m BeprukansHOn K
IUIOCKOCTSIMU B CTPOUTENLHOM HUCIIOJIHEHUH, pUc la, onpezenseMsble 1o 1. 6;

K, =K, [K;.. - k03¢ punueHTsl 00Jyd4eHHOCTH Ul y4eTa MOCTYIJICHHUs pacCesHHON

COJTHEYHOM paJualliid 4Yepe3 CBETOBble IMPOEMbl, HE3aT€HEHHbIE TOPU3OHTAIBHON U
BEPTUKAIbHON HAPYKHBIMU COJIHLIE3AIIUTHBIMU TJIOCKOCTSIMH B CTPOUTEIHHOM HUCIIOHEHUH,
onpeaessieMble 1o 1. 7;

K, - xo3dduuueHTs TEmIoNnponycKkaHusi COJHIE3AUIUTHBIX YCTPOMCTB (IITOPHI,

KapHU3bI, JKAI03U U Jp. U3AETUS 3aBOJCKOIO M3TOTOBJIEHUS), MPUHUMAEMble MO MpUI. &
CHullI II-3-79%%*.
K, - xo3pduuueHt TemnonpomnyckaHuss OCTEKJIEHHEM CBETOBBIX IIPOEMOB,

MIpUHUMAaeMBbIe TI0 Ta0J. 2;
A, - TIUIOIA/1b CBETOBOTO ITpoeMa (OCTEKJIEHHUs ), KB.M.

5. IloBepxHOCTHas TUIOTHOCTH TEIUIOBBIX TMOTOKOB, (BT/kB.M), mocTymarommx B
MOMEIICHNE B JIaHHBIH Yac CYTOK 4Yepe3 HAKJIOHHOE (pHUC. 2) OCTEKJIEHHWE OT MIPSIMON M
paccesiHHON CONHEYHON paualni (,,,q, CIEAYET ONPENETATh o GpopMyam:

nns ocrexytenns a - mpu 0°< A <90° mmm 270°< A <360°%
Q=" COSO+( 5°SINAL; 4)

qp=Cp,r"COSO+qp 5*SINA (5)

1Ist octekiienust B - npu 90° < A <270°,

qr=q'n,r'COSA-q 'y 5°SINA (6)
N [
Ap=9p.r'cOSA-qp s SINA (7)
rae:
Qur>9Qup-9p,>dps - HOBEPXHOCTHAS IUIOTHOCTH TEIUIOBBIX IOTOKOB, BT/KB.M,

MOCTYIAKIINUX OT IPSIMOM (IT) U pacCesTHHOM (p) COJIHEUHOM paJMalii COOTBETCTBEHHO Yepe3
TOPU3OHTANIBHOE (T) M BEPTUKAIbHOE (B) OCTEKJICHHE TOM K€ OPHUEHTAIIMH, YTO U HAKIOHHOE
ocTekjeHue "a", mpuHuMaembIe 1o Tab. 1:

d,.5>4, 5~ OBEPXHOCTHAS IVIOTHOCTH TEIUIOBBIX IOTOKOB, BT/KB.M, nocrynarommx ot

IIPSIMOM M PAaCCEIHHOW COJHEYHOU pajualui 4epe3 BEPTUKAIbHOE OCTEKJICHHE, OPUECHTALMS
KOTOPOIO COOTBETCTBYET OCTEKJIEHHIO "B" IPOTUBONOJIOKHA OPHEHTALUU HAKIOHHOTO
ocTekieHus "a", mpuHUMaeMble 1o Tadu. 1;

O - YroJI HakJIOHa OCTEKJIEHMsI K TOPU30HTaIbHON IIJIOCKOCTH, Ipal. (puc. 2).

Ipumevanne: Ecan npu Berauciaenun no gopmynam (4) u (6) BenuuuHa (], OKaXeTcs OTPULATENLHOM,

TO CJICAYET CUUTATDh qu = 0 , T.K. B 9TOM CJIy4a€ OCTCKJICHNUC HAXOAUTCA B TCHH.



6. Koadppuuumenter K = u K, 5 dopmynsi (3) onpenensarores no popmynam:

K, =1 —H_l(lltghS /cosAS,OC -T) (8)

K, =1-B7(1,tigA

—s), 9

$,0C

rae:
H, B - BrIcOTa 1 mMpHrHAa CBETOBOTO IPOEMa, M;
1,,1, - mmpuHa rOpU30HTAIBHBIX U BEPTUKAIBHBIX CTPOMUTENBHBIX COJHIIE3ALIUTHBIX

MJIOCKOCTEH, puc. la; mpu OTCYTCTBUU COJTHUE3AUIUTHBIX IJIOCKOCTEH, HO MPHU PACCTOSHUU
KPOMKH CTeH OT ocTekieHus 150 MM u Oosiee peKOMEHAyeTcs UX YUUTHIBATh KaK MIIOCKOCTb,
3aTEHSAIOUTYI0 OKOHHBIA MPOEM;

h, - BbICOTa COJHLA - yroj, rpax., MEXKIy HalpaBI€HUEM COJIHEYHOI'O Jy4a U €ro

MPOEKITMEeN Ha TOPU3OHTAIBHYIO TIIOCKOCTh, MPUHUMaemMas o tadi. 3, puc. 16;
A, .. - COJIHEUHBIA a3UMYT OCTEKJIEHHUS CBETOBOTO MpoeMa, rpal., ONpeaesieMblid MO

5,00
m.8;

I, S - pacCTOSHHE, M, OT COJHIIC3AIIUTHBIX IUIOCKOCTEH COOTBETCTBEHHO JIO
BEPTHKAIBHOTO WJIM TOPU30HTAIBHOTO Kpasi CBETOBOTO IipoeMa (puc.la).

ITpumedanns: 1. [Ipu oTcyTcTBHM conHIE3aUTHBIX ycTpoiicTB (C3Y) B dopmynax (8) u (9) cienyer
nmpuHUMATE T =8 = 0.
2. Ecim ipu Beraucnenusix mo gopmymnam (8) u (9):

a) K, <0 wm K ; <0,70crenyer mprmste K| =0, T.e. cBetoBOI Mpoem monmocTso 3atenes;

6) K, >1 wm K z>1, 1o crenyer mpmmsre K, =1 wm K ; =1, tx tens or

COJTHIIE3aITUTHOTO YCTPOHCTBA HE JJOXOIUT JI0 CBETOBOTO IpoeMa.
7. Kosdopummentst K, ,K, mnpunumarorcs no Tabm. 4 B 3aBUCUMOCTH OT

COJIHIIE3ALUTHBIX YIJIOB Mockocted 1, u 1, mo puc. la, onpeaenseMbix o popmynam:

s = arctg[l1 / (H + r)] (10)

r :arctg[l2 /(B+s)], (11)

rjae:
H,B, 1,, 1,, 1, s - mpuarMatoTcs no 1.5 puc. la.
8. CosHeYHbIN a3UMyYT CBETOBOTO MpoeMa, A . Tpajl., ONPEeNAeTCs Pa3HOCTIO YIIIOB

a3MMyTa COJIHIIA U a3UMYyTa CBETOBOTO Mpoema (puc. 10 u 3)

As,oc = ‘As _Aoc

(12)

rae:
A, - a3uMyT COJHIA, IpaJ. - Yroj MEXAy HalpaBICHUEM Ha IOI U TOPU3OHTAJIbHOU

s
IIPOCKIUEN COJIHEYHOTO J1y4a;

A .- a3UMYT CBETOBOI'O IIpOeMa, Ipa., yrojd MeX1y NEepHeHIUKYIIPOM K OCTEKICHUIO
Y HaIIpaBJICHUEM Ha IOT;

A ,A - U1 BOCTOYHOI NOJOBUHBI HEOOCKJIOHA OTPHULATEIbHBI, a Ul 3alagHoH
IIOJIOBUHBI ITOJIOKUTEIIBHBL.

A3MMYTBI CBETOBBIX IIPOEMOB, OPUEHTHUPOBAHHBIE 110 OCHOBHBIM CTPaHAM CBETa UMEIOT
cinenyronue 3nauenus: OB - 45°, B -90°, CB - 135°, C - 180°, FO+£0°, 103 -45°,3-90°,
C3-135°.



9. 3aTeHeHHe CBETOBOrO IMPOEMa HAPYXKHBIMU COJHIIE3AIIUTHBIMHM IUIOCKOCTSIMH (B
CTPOUTEIILHOM HCIIOJHEHUH) paccuuThiBaeTcs 1o dopmymnam (8) - (11) wmm rpaduyueckum
noctpoeHneM TeHu 1o wmeroay JILA. I'maybsuma [5]. Hmst rpaduyeckoro pacuera Ha
TOPU30HTAIILHOM pa3pe3e OKHa uyepe3 TOUKM m, M m, (Ha rpaHsax 3allUTHBIX pedep, (puc.la)

IPOBOJASTCS TOPU3OHTAIbHBbIE MPOEKIMHU COJIHEYHBIX JIyded J0 TepecedeHus HX C
IJIOCKOCTBIO CTEKOJL.

OTtpe3ku npsMBIX a, - B,, a, - B,, &, - B, ONPEENIAIOT IIMPUHY TE€HH, MaJaroleil Ha
CTEKJIO B JJaHHBIN yac cyTok. [lepeceyenne nponokeHus NpsiMbIX B, - m,, B, - m,, U B, -
m, C NPOEKUHEeH I'PpaHu FOPU3OHTAIBHOIO 3alUTHOIO 3JIeMeHTa (KO3bIpbKa) MpsiMoil A - b
0003HaYarTCs TOUKHU C,, C,...C;, C . [lolydeHHbIe OTpEe3KU NPSAMBIX C, - B;, C, —B,....

C;—B, M C,—B, 3aMEHAIOTCI COOTBETCTBEHHO paBHBIMU MM OTpE3KaMHU

d,f,d,f..d f, xoropsie oTkmaneBatoTcst Ha mpsiMoit f D, mpoBeneHHON BIONB 3aIIUTHOTO
KO3BIPbKa Ha BEPTUKAILHOMN MPOEKIIUH OKHA.

Jns kaxkmoro pacdeTHoro vaca depe3 Toukd d,,d,..d  TpoBOmAT BepTHUKANbHBIC
IPOEKIMU COJHEYHBIX JIy4ed 10 MepecedeHrsl C IUIOCKOCTBIO CTEKON B TOYKaX g,,g,..E, .
Jmuasr otpeskoB fd,,fd,..fd  mnpeacraBmsioT BBICOTHI TEHH, cO31aBacMOW KO3BIPHKOM Ha

CTEKJIaX CBETOBOIO MTpOeMa.

Ha dacane cBeroBoro mnpoema CTpOSITCSl TPaHUIIBI NOJYYEHHOW TEHH M BBIYHMCISETCS
TJIOIIA b 3aTCHEHHOM U CBOOOTHON YacTH CBETOBOTO IpoeMa (CM. mpumep 2).

10. Ilokazarenp "a " - MOIJIOIIEHUS OrPa)KI€HUSIMH U OOOpPYJOBAHUEM TEILJIOBOTO
MOTOKA MPSMOM U PacCCEIHHOW COJHEYHOM paaualuu, NepeaaBaeMoro BO3AyXy MOMEIICHUS
KOHBEKTHBHBIMU TIOTOKaMH, OIpejaeseTcss mo Tal0ia.5. B 3aBUCUMOCTH OT OTHOIICHUS
ZY/ A, B xoTopom ZY IIOKAa3aTellb CYMMapHOI'0 YCBOEHHS TEIUIOTHI OTPAXKIACHUSAMU U

obopynoBanuem nomernienus [ 1], Br/rpan. C:
DV=VA+Y,A + . +Y A +V ; (13)
A - moka3areiab HHTEHCUBHOCTh KOHBEKTHBHOTO TEIUIOOOMEHA B IOMEIICHHUH (M);
A=255(A, +A, +..+A, +A,), (14)

V,...V_ - kosddunuentsl temnoycBoenus, Br/(kB.m.rpan.C), mis cTeH, NOKPBITHH U

noyia mpuHUMaroTcst 1o Qgopmynam myHktoB 3.4%, 3.5, 3.6* u 4.2* CHull I1-3-79%* [4],
IIpUYEM B pacueTe yUYUTHIBAETCS TOJBKO OJMH-IBA aKTUBHBIX BHYTPEHHUX CJIOS KOHCTPYKIIUU
OTpaKJI€HUSI CO CTOPOHBI TIOMEIIECHHUS;

A, - A, - BHYTPCHHHME IIOBEPXHOCTH OIPaXKICHUN IIOMEILECHUS M IIOBEPXHOCTHU

000pY/I0BaHHUS, M~ .

11. KoaddumueHTsl TEI0yCBOSHUS ISl OTPaKIECHUNA U 000pYIOBaHUS ONPEACIISIOTCS
o ¢popmynam, B1/(kB.M.Tpan.C):

JUTSE OKOH M OCTEKJIeHUs (poHapeit

V., =1/(R,-1/a,,), (15)

ocC

n

rae:
R .- TepMuyeckoe CONpPOTHUBIEHUE TEIUIONEpeNaye OCTEKJIECHUI CBETOBBIX MPOEMOB,

ocC

npuHuMaemoe 1o npuit. 6*CHull I1-3-79**;
O g, - KO3G(UIHUEHT TeMI00Taul, TpuHUMaeMblii o Tabdmn. 4* CHull I1-3-79%*%*;

JUISI IEPETOPOAOK MMPOU3BOIUTCS PACUET JUIsl MOJIOBUHBI UX TOJIIUHBI IO (hopmyIie:

vV =R, 5, (16)



rjae:

R, - TepMuueckoe CONpOTUBIEHHE YACTH CIIOSI, M, IEPETOPOJIKHU, PA3/AEICHHON MO OCH
CUMMETPUU;

S, - K03 PUIHMEHT TEII0yCBOSHHS MaTepralla CJIosl Ha TpaHUIIe pa3esieHusl.

M

st o6opynoBanwms [1,2]
V.. =3600"G,, (17)

rae:
G, - Macca 00opyznoBaHMs, KI; C - yAeIbHas TEIIOEMKOCTb 00opynoBaHusi, JIx/(kr
rpan.C), s meramna 481,5 Jlx/(xr rpan .C). )
12. Jlnst onpenenenrs mo4acoBbIX MOCTYIUIEHUH TEIJIOTHI paCX0yeMOl Ha HarpeBaHUe
IPUTOYHOIO BO3/yXa, CleAyeT Mo Tabu. | HaliTH BpeMms Hauyaia OpsAMOM paauvamuu Z u

IPOJOJKUTEIBHOCT IPSMON pajialiiy yepe3 OCTEKJIEHHbIE TOBEPXHOCTH NoMelneHus AZ
a 3areM 10 TabN.5, pPYKOBOJACTBYSCh HaWJCHHbIMM 3Ha4YeHusMH AZ 1o  CTpOKe,

COOTBETCTBYIOIIEH OTHOUIEHUIO zy/ A HaxomsT 3HaueHMs IoKas3aress a, JUId Haudala

paauanuu Z v 3aTeM JJis BCeX 4acoB CyTOK Z+1, Z+2 u T.4.

VYMHOXass 3HA4eHHE MaKCUMAJIbHOTO TEIJIOBOTO IOTOKA COJNHEYHOW paguanuu Q,
(HaiimeHHOro mo Im.0. 4-9) Ha IOJIy4EHHBIM II0Ka3aTeNb a, ONPEJCIIOT I0YacOBbIE
MOCTYIUJIEHUSI TEIUIOTHl, BT, B moMmelieHue, pacxoiyeMble Ha HarpeBaHue Bo3ayXxa (CM.
npumep 1).

13. TemnnoBoil MOTOK Temjonepenayedt, BrT, s maHHOro Yaca CyTOK uepe3
OCTEKJICHHBI CBETOBOM MpoeM (OCTEKIIEHUE) PACCUUTHIBAETCS 10 (hopmyie:

QAt = (tHap +0’561AM,C _tn)Aoc /Roc ’ (18)

rue:
t,.,- CPeOHss 3a CyTKM TeMIlepaTypa HapyKHOTo Bo3ayxa, rpan.C, mpuHuMaemas

Hap
paBHOH Temrieparype o 1o rpade 3 tabauisl "TemnepaTtypa HapykHOro Bo3ayxa" CHull
2.01.01-82 [6];

A, . - MakCHUMajlbHasl CyTOYHas aMIUIUTYy/Ja TEMIEPATypbl HAPYKHOI'O BO3/lyXa B MIOJIE,

e
rpan. C, npunumaemas no CHull 2.01.01-82;

O, - kodpduuMeHT, BBIPAXKAIOMNNA TapMOHHYECKOE W3MEHEHHE TEeMIIePaTyphI
Hapy>KHOT'O BO34yXa, IPUHUMAEMbIil 110 Tad. 6 ;

t, - Temmeparypa Bo3ayxa B nomeuenuu, rpan.C, npuaumaemas no CHull 2.04.05-91
(8);

AOC 9
C/Brt, ocTekieHHs CBETOBOTO Ipoema, npuHumaemoe 1o npui. 6*CHull 11-3-79** unu no
ta6:1.2 [Tocobus.

14. TemoBo#t moTOK, BT, uepe3 MacCHUBHYIO OTpa)KJalOUIyI0 KOHCTPYKIUIO (HApYKHYIO
CTEHY WJIH MOKphITHE) Q |, ISl JAHHOTO Yaca CYTOK (Z) cieyeT onpenesaTh o Gopmyie.

1{0c - Iomanab, KB.M, U IPpUBCACHHOC COMMPOTUBJIICHUC TCILJIONICPLCAaUC, KB.M I'pal.

1 J B, [&x p .
Q,= ® toap +p—2 -t +7‘<V Ba 0,50,A,.+—0,Aj||A,, (19)
a Hap a Hap
rae:
R - comporuBneHue Ttemionepenaye MACCHUBHOM OrpakJarolled KOHCTPYKLHH

(Hapy)KHOW CTEHBI, MOKpbITHA), kB.M rpaa. C/Btr, mpuHuMaeMoe B COOTBETCTBUH C
TpeOoBaHusAMU 11.11.2.6-2.9 CHull I1-3-75%%*;



t - CpenHssl TeMIepaTypa HapyKHOro Bozayxa B utose, no CHull 2.01.01-82 [6] u

Hap ? tn
TEMIICpATypa BO31yXa B IOMCHICHNH
P - K03(pPUIIUEHT TOTJIOMICHHsI COJIHEUHON paguallii MOBEPXHOCTHIO OTPaKIaroIIeH

KOHCTPYKITUH, TpHHUMaeMbIi o npuioxxkenuto 7 CHull 11-3-79** [4 ];

Jcp - CpCAHCCYTOYHOC 3HAYCHUC HOBCpXHOCTHOﬁ IINIOTHOCTHU TCIIJIOBOI'O ITOTOKaA

CyMMAapHOH COJIHEUHOH pamuanuu (MIpsSMON M paccestHHOW), BT/KB.M, MOCTyIamomei B Uioje
clenyeT NpPUHUMATh MO Tabd. 7 Jid TOPU3OHTANBHOM W Taba. 8 g BepTUKAIbHON
MOBEPXHOCTH;

B, - kxodpdunueHt paBHbIA | - NpPU OTCYTCTBHM BEHTHWJIMPYEMOH BO3IYIIHOI
IPOCIOWKH B OTpaKACHUM (TMOKPHITUM) U paBHBIM 0,6 A7 BceX APYTUX OrPa)AaroIInux
KOHCTPYKITUH;

V - BenuumMHa 3aTyXaHUs aMIUTUTYABI KOJieOaHHUI TeMIiepaTypbl HApYKHOTO BO3JyXa B
OTpaXkaaromieil KOHCTPYKIUHU, onpeaensemas mo m. 3.4%* CHull I1-3.79** unu mo dopmyne

[11;

\fzzzD(Q83+3§§Ej\g\g, (20)

rue:
2R - tepmuyeckoe comporusienne orpaxacHus Br/(kB.m rpan.C);
2D - TeroBasi HHEPILHUS OTPaXICHHS,

S
V. =0,85+0,15 —% - 111 MHOTOCIIOWHBIX KOHCTPYKIIHIA; 21
1

VvV, =1+0,5R, é}? - JUIsl KOHCTPYKIMH € BO3YITHON IPOCIONKOM; (22)

S,,S, - kK03hdULKEHTHl TEIIOYCBOSCHHUS MaTepHalIOB MEPBOrO M BTOPOrO CIOEB MO
X011y TerioBoi BosiHbl, BT/(kB.M rpaa.C), mo CHull 11-3-79%**.

0,,0, - xo3d¢unueHTs, NpUHUMaeMble MO Taba. 6 JUIS KaXIOro daca CYTOK
COOTBETCTBEHHO Ipu € =€ +15;€, =€+z;

€ - 3ama3apIBaHHE TEMIIEPATypHBIX KOJeOaHUH B OTpaXKACHUH OpeenseTcs mo mn.15; Z
- BpeMs MaKCHMyMa CyMMapHOW (mpsiMO M paccesHHOW) COJHEYHOW pajauaiui,

npuHUMaeMoe 1o 1aba.7 u §;
A_ -mom. 13;

M,C
A - aMIIMTyAa CYTOYHBIX KOJNEOAHUH CyMMapHOUM COJHEYHON panuanuu (OpsMoi u

paccessHHOM ), MpUHUMAs 110 1. 10;

A, - TUTOIA/Ib MAaCCUBHOM OTpakAaroIieil KOHCTPYKIMH (Hapy>KHOH CTEHBI, TOKPBITHS),
KB.M;

O,,0p, - KOXQQUIMEHTHl TEIUIOOTAaYl HApYyXHOH M BHYTPEHHEH IOBEPXHOCTH
orpaxaenus Br/(m’ rpag. C), onpesenseMble COOTBETCTBEHHO Mo dopmyrne (24) u Tabm. 4%
CHull I1-3-79%%*,

15. 3ana3gpiBaHle TEMIIEPATYpPHBIX KOJeOaHWH B Orpa)kIaronield KOHCTPYKIHHA €, B
gacax, orpeaensercs mno popmyre:

£=2,7YD-04, (23)
rac:

2D - TemnoBas WHEpIHs OTPaXKIANOIICH KOHCTPYKIMH, ompexaenseMas mo m. 2.4%
CHull II-3-79%*.



16. AMIUTUTY1a CYTOYHBIX KOJICOAHM CyMMapHOW COJHEYHOW pamuanuu (MpsSMOd U
paccesiHHOM) A ; BT/KB.M, onpeziensiercst 1o hopmyie;

A =] -] (24)

j MaKc cp

rjae:
J s, - MaKCUMadbHOE M CPEIHECYTOYHOE 3HAYeHHE CYMMapHON COJIHEYHOU

Makc ? ¥ cp
pamuanuu (IpsIMOM U PACcCESTHHOM ), TTOCTYMAIOIIEH Ha HAPY)KHOE OTPaXKJACHUE, TPUHUMACTCS
1o 1abi. 7 nim 8.

17. BeigeneHuss TEIUIOTHI OT B3POCIHBIX JIIOJCH B MPOWU3BOJCTBEHHBIX MOMEIICHUSAX B
3aBUCUMOCTH OT 3aTpaT dHEPTUU (KATETOPUH TSHKECTH BBITIOIHAEMON paOOThI i TEMIIEPATYPy
BO3JlyXa B paboueil uin 00CTyKUBaeMO 30HE MTOMEIICHUH ) MPUHUMAIOTCS 1O TaoJI. 9.

TennoBbIICCHUS OT JIFOJICH B KHIIBIX 3JJaHUSAX B TEIUIBINA MTEPUOJ T0/1a HE YUUTHIBACTCS,
a B XOJOAHBIA TIEPHUOJ SBJISIOTCS YAaCThIO BEIWYUHBI OBITOBBIX TEIUIOBBIICICHUH,
onpexaensieMbix B cootBercTBUu co CHull 2.04.05-91.

TennoBwIeICHUS OT JIOJIeH B OOIIECTBEHHBIX 3[IaHUAX U aJMUHUCTPATHBHO-OBITOBBIX
MOMEIICHHUSAX MPOMBIIUICHHBIX Tpennpusatuii npuauMarotrcs no CHull Ha mpoekTupoBaHue
ATUX 3[IaHUW WK TI0 BEIOMCTBEHHBIM HOPMATUBHBIM JOKYMEHTAM.

2. [Ipumepsl pacyeToB MOCTYIJIEHHH TEMJIOTHI OT COJTHEYHON paauanuu.

[Ipumep 1. Omnpenenuts MOCTYIJIEHWE TEIUIOTHl COJHEYHOM  paaualud B
MPOU3BOJCTBEHHOE IIOMEIEHHE B OJHOATAXHOM 3AaHuu B MockBe (56 rpax. CIII).,
umeronieM okHa B KO3 cTene 6e3 COMHIE3alIUTHBIX YCTPOMCTB.

Bnusnue conHuesamuTsl - cM. npumep 2. B noMenennn noaaepxuBaeTcs MoCTOsIHHAS
TeMmriepatypa Bo3ayxa 22 rpaa. C. XapakTepuCTHKAa OrpaKIAOIIUX KOHCTPYKIUN
noMenieHus: mnpuBeaeHa B Tabn. 10. B momemieHWH YCTaHOBJIEHO TEXHOJIOTHYECKOE
obopynoBanue obmieit maccoit 3000 kr, mpu o61ieit moBepxHocTH 200 KB.M.

Pemenue. PacueTsl npousBenensl mo metoauke npodeccopa B.H. borocmosckoro [1].

1. MakcuMalIbHBIN TETUIOBOM MOTOK COJIHEYHOM pajualvi yepe3 OKHa IUIonaapio 85
KB.M HaxoauMm 1o ¢opmyne (3) u Ttabn. 1, mpu MakCUManbHON MJIOTHOCTH MOTOKA MPSAMOI
panuanuu 479 u paccesHHoit 108 B1/kB.M, nipu ko3 uunente reronponyckanua K, =0,61

1o TabJ1. 2) U OTCYTCTBUH 3aIIUTHBIX ycTpoiicTB Ha okHax K, = 1; K,=1u K, = 1:
1 2 3
Q.= (479%1 + 108x1)x1x0,61%85 = 30436 Br;

2 Jlna ompeneneHus IoOKas3aTensl a, MOMIOIIEHUS MOMEIIEHHUEM TEeIUIOBOIO IOTOKa
COJIHEUHOU panuanuw 1o 1. 10 Haxoaum ko3 dumueHTs! TernoycBoenus, Bt/(kB.M rpan.C):

11 oKoH 1o ¢popmyne (15) Y . =1/(0,34 -1/8,7) - 4,44;

JUTSL CTEHBI 110 CJIO0 Kepam3utooeTona D =3,2 > 1;

no . 3.5 CHull [1-3-79** ¥ , =S =15,03;

JUTSL TIOKPBITHS 110 CJI00 eHoOeToHa, mpu D>1, mo . 3.5 CHull I1-3-79**

Ve, =S=2,19;
11t meperopoaok pu D/2 = 0,56 < 1 mo popmye (16)
Vv =0,0315x%17,98> =10,2;
i nona npu D, = 0,63 > 0,5 no popmyne (27) CHull I1-3-79**
YV =2x§, =2x1643=3209;

1u1st o0opynoBanus o Gopmyiie (17)



V.. =3,6x107 x3000 x 481,5 = 52.

3. Iloka3zaTenb cyMMapHOTO TEIUIOyCBOEHUs oMenieHus no ¢popmyine (13):
2V =4,44.85+5,03.22+2, 19.216+10,2.260+32,9.216+52=10772 Bt/rpax.C.
4. Iokazarens THTCHCUBHOCTH KOHBEKTUBHOTO TeriooOMeHa 1mo ¢popmyie (14):
A =2,55(85+22+216+260+216+200) - 2547,5 Br/rpan.C.

5. Iloka3zarenb MOMIOIIEHUS TOMELIEHUEM TEIUIOBOTO IMOTOKA COJHEYHOU paJualuy 1o
. 10:

a, =0XY/A=0(10772/25475)=4,2.

6. ITo Tabn. 1 HaxoauM OOIIYIO MPOJOKUTENEHOCT paauanuu uepe3 K03 okna AZ=
104 1 Hagano paauanuu B Z = 104, o tabn. 5 npu a, = 4,2 HaXOAUM BEIMYUHbI II0KA3ATE
a, =018 ma Z=109;a, =0,19 g Z+1 = 114 1 T.1. U1 BCEX 4acCOB CYTOK M 3alMChIBAEM
UX B IIEPBYIO CTPOKyY Tabmd. 11.

Makc

7. YMHOKUM Q = 30436 Bt Ha nokasarenu a  ; IOJIy4E€HHBIE YaCOBbIE IIOCTYIIJICHUS

ocr, |
TEIUIOTHI, IOTJIOIIEHHBIE MOMEIICHHEM U TEpEeJaHHble €ro BO3IyXY, BHOCHUM BO BTOPYIO
cTpoky Taou. 11.

8. [To ¢popmyie (18) onmpenenseM BeTUYMHY TEIJIOBOTO IMOTOKA TEIUIONEpeaadei dyepes
OKHa, BT.

Q, =(18,1+0,5 O, x 18,5-22)85/0,34 = 23000 - 975,

rae O, - ompenensercs mo Tabi. 6 Ha mepecedeHUU rpagpl, COOTBETCTBYOLEH 15
yacaM M CTpPOKM s TOro yaca, rae O, = 1, 4TO COOTBETCTBYeT MaKCUMaJIbHOMY
MOCTYIUICHUIO TEIUIOTHl 4epe3 OkHa. BmpaBo M BIEBO OT 3TOro 3HaueHus Mo CTpoke 15
HaXoJAuM 3HaueHus O,, KoTopble 3amuchbiBaeM B CTpoKy 3 Tabs. 11 , a B ctpokax 4 u 5
M0YaCOBbBIE MOCTYIJICHUH TEIJIOTHI Yepe3 OKHa.

9. OmnpenernseM BeIMYMHY TEIUIOBOTO MOTOKA, BT, 4yepe3 HapykHy0 cTeHy (Tabi. 0) mo
dbopmyne (19) nis

QM: 1 18’14_@_22 + 8’7 0,561X18,5+ 0’7 62 [497 | 22.
0,83 27,1 223 27,1

2 5

Q,=349+790, +110,20, ;mpu O, =0, ; Q,=34,9+189,20,, Br,
rpe: J = 202; A;= 699-202 = 497 Br/ke.m no tabn.8 mus 56 rpax. CUI; o, =
1,16(5+10.+/3,37 ) = 27,1 Br/(xB.M rpaz. C).

[To popmyie (20) 3aTyxaHue aMIUIUTYIbI KOJIeOaHU TeMIepaTyphl HAPYKHOT'O BO3yXa
B CTCHE:
5,03

0,83
’ 0,85+0,15—>—) 017 pas.
3,57 X 8,7 ) P

V=2 (0,83+3

Pacuer mo 3HauuTensHO Oosee cioxkHoW (opmyne (21) CHull I1-33-79** naer V =
22,3 pa3a - IpUHATO B pacyeTe.

10. IToctymiieHne TEmIoBOro MOTOKA Yepe3 HapyKHYIO CTEHY 3amasjabiBaeT Ha 2,7D-0,4
=2,7%3,57-0,4 = 9,2 4 110 CpaBHEHHUIO C MOCTYIUICHHEM MaKCHUMAaJIbHOI'O TEIIOBOTO MOTOKA
Ha O3 BepTuKanbHyO IIIOCKOCTH B 15 4, T.e. MakCHMalbHOE MOCTYIUIEHHE TEIUIOTHI Yepe3



creny Oyzer B 15+9,2 [ 24 yaca npu O, =1, koTopoe B Taba. 6 HAXOAUTCS HA MEPECEUCHUN

ctpoku 24 u rpadsl 24.

[ToaTomy mo cTpoke 24 HaxOauM BCE OCTaJbHbIE 3HAUEHUS BEIUYMHBI 1, 3aMHChIBaeM
uxX B cTpoky 6 T1abun. 11 mo Q,= 34,9+189,2 Q, Br - Haxomum Bce ero 3HaueHUs,
MpUBEIEHHBIE B CTpoke 7 Tadu. 11.

11. OnpenenseM BEIMUYMHY TEIUIOBOTO MOTOKA, BT, uepe3 GecuepaayHoe MOKPHITHE 110

dbopmye (19):

L 181+ 99827 514 37 (450, 185+ 2% 0, @90 | | 216 =
43,9 27,1

Q

1,685 271

5 5

=892,2+393,80,+696,6 0O, .
rae A= 691+126-327 = 490 Br/ks.m no tabm.7 mis 56 rpan. CUL ITo popmyae (20)

V=2>"10,83+3 ,685 0,85+0,15 E]fy =42
93 3,53

3

[locTyruieHne TEmIOBOrO MOTOKA Yepe3 IOKPHITHE TeIUIonepeaaueii OT HapyKHOTO
BO3yxa 3amaszapiBaeT Ha 2,7%X393 - 0,4 = 10,24 1o CpaBHEHHIO C HOCTYILUIEHUEM
MaKCHMaJbHOIO IIOTOKAa OT HapyXHOro Bo3ayxa B 154, T.e. MakCUMyM HacTylHUT B
15+10,2=25,2 unu B 1 yac HOYH.

Otomy cootBerctByeT O, = . Ilo ananoruu ¢ n. 10 nannsle s O, , 6epeM Ha CTpOKe
1 Tabu1. 6 1 3anKCHIBaEM I1OYACOBBIC MOCTYILIEHUS TeIIOTH 393,8 O, B cTpoky 9.

12. MaxkcuManbHbI TEIUIOBOM MOTOK COJMHEYHOW paJMallMM HAa TOPU3OHTAIBHYIO
MOBEPXHOCTh MOKPBITUS TOCcTynaeT B 124 u ¢ 3ama3asiBaHueM 2,7%3,93 - 0,4 = 10,24, T.e. B
224 MOCTYNHT B INOMEIIEHHE, 4eMy coorBeTcTByeT O, = 1. [lanuble anst O,, Oepem Ha
cTpoke 22 tabin. 6 3anuceiBaeM B cTpoKy 10 Tabi. 11, BEIYUCIIAEM U 3alIMCBIBAEM MTOYACOBBIC
HOCTYIUIEHUs. TeIIoThl 696,6 O,, B crpoky 11, a B crpoke 12 mnpuBoxsarcs oOmue
MOCTYIUICHUS TEIUIOTHI YePE3 MOKPBITHUE.

13. CyMMapHbIii MakCUMaIbHBIM TEIUIOBOW MOTOK, HArpeBAIOIIUM BO3IyX MOMEIICHUS
(ctpoka 13 tabn. 11) mpuxomutcs Ha 17 wacoB comHedHoro BpemeHu. OH cocrasisier 13,8
kBT unu 43% OoT cyMMapHBIX MaKCUMaJIbHBIX TOTOKOB TeruioTsl 30,4 +1,29-0,14+0,88 = 32,4
kBT, paccumTaHHBIX C Yy4YE€TOM MAaKCHUMAJIbHOIO II0TOKA COJIHEYHOW paguanuu uepe3
OCTEKJICHUE.

[Ipumep 2. OnpenennuTs MakCHUMajbHOE IMOCTYIUIEHHE TEIUIOBOTO MOTOKA COJHEYHOMN
panuanuu B 17 4acoB COJTHEYHOI'O BPEMEHU B ITOMEIIEHUE, XapaKTEPUCTHKA KOTOPOTO J1aHa B
npumepe 1. 3anpoekTupoBaHa 3allUTa OKOH TOPU3OHTAJIBHBIMU U BEPTUKAJIbHBIMU
IUIOCKOCTSIMU B CTPOUTEIBHOM HCIIOJIHEHUHU - KO3bIpbKamMu HmupuHoil 600 MM u pebpamu
mupuHoit 500 mm (puc. 3). Boicota okon 2 M u mupuHa 1,2 M, pasmepr=0,2mu S = 0,15 m.
Azumyt oxoH 45 rpaa. ConHeuHslil a3uMyT OKOH A = 95-45 = 50 rpax. AsumyT coiHLa

(A,) nnst nepuona 17 vacos no Tabin. 3 pasen 95 rpan.
Pemenue. [To popmymnam (8) u (9) onpenensiem kodhPuireHTH

K,, =1-27(0,6tg21/cos50-0,2) =0,92;

K, =1-1,27(0,5tg50 - 0,15) = 0,628; u K, = 0,920,628 =,578

Omnpenensiem conmHIe3amuTHBIE Y6l 10 popmynam (10) u (11):



B =arctg(0,6/2,2) = 15,25°,

y = arctg(0,5/1,35) = 20,3°.

ITo Tabxn. 4 naxogum K, =0,77; K, =0,85; K,=0,77%0,85 = 0,65.

TennoBoii MOTOK COJIHEUHOM panuanuu B 17 gacoB 1o ¢popmyie (3) COCTaBUT:

TermyoBol MNOTOK MNMpPU MAKCUMAJIBHOM TIUIOTHOCTH, MPUHATOM B mnpumepe 1, ¢
nojay4eHHbIMU Bbllle ko3 dunuentamu K, u K, no dopmyne (3) ot npsiMoii u paccesHHON

paauauuu coctaBuT: (479%0,578 + 108%0,65)%0,61x85 = 17995 Bt wumm 59% or
MaKCHUMaJIbHOTO TEIJIOBOTO IIOTOKa JJis He3aTeHeHHOro okHa. C ydeTroMm IoKa3aTens
HOrJIONIeHUs, a, paBHOro g 17 ygacos 0,39, TEmIoBOW MOTOK, MOIVIOIIAEMBIM BO31YyXOM

noMetenus: coctaBsat 0,39x177995 = 7018 Br. [loctynienust ot Tensonepeaayu, COrjaiacHO
tabn. 11 qst 17 gyacos paBubl 1026 - 14 + 876 = 1888 BT, Bcero 7018 + 1888 = 8906 Bt unu
65% OT TETI0BOr0 MOTOKA Yepe3 HE3aTEHEHHbIE OKHA.

3aTeHeHUEe OKOH OT MPSMOM W paccestHHOW pamuanuu coctaBuT (1 - 0,59) 2,4 = 0,934
M”. Ipaduueckoe pelieHue 3aTeHEHUs OKHA IpeAcTaBieHo Ha puc. 3. IIpu 3ToM 3aTeHeHHe
OKHA OT IPSIMON pagualui COCTaBUIIO:

0,46x2 + 0,74%0,04 = 0,95 m*.
bonee moapoOHbIe TaHHBIC TTO CPEICTBAM COTHIIE3AITUTHI CM. [7].

[Ipumep 3. OnpenenuTh BEJIMYMHY TEIUIOBOTO IOTOKAa COJHEYHOM paJualluu,
MOCTYMaroIero B 17 4 B nmomelieHne, XapakTepucTUKa OrpaxJaeHuii KOTOpOro MpuBeIeHa B
npumepe 1. IlomemieHue AOMOJHUTENBHO OOOPYAOBAaHO 3€HUTHBIM (OHapeM ¢
JBYXCJIIOWHBIMH CTEKJIOMIAKeTaMH B METa/NIMYEeCKUX meperuierax riomanpio 20 kB. M. OkHa
MOMEILEHUS 3aTEHEHBI KO3bIPbKaMH U pedpaMu, Kak yKa3zaHO B Ipumepe 2.

1. MakcumanbHOe TOCTYIJICHHME TEIJIOBOIO IOTOKA Yepe3 3aTCHEHHbIE OKHa
MpUHUMAaEM 1o npumepy 2 - 8906 Br.

2. Hagamo mnocTyruieHHs TEIJIOBOTO IMOTOKa uepe3 ¢oHaph mo Tabm. 1 B 54 u
okoHuyanue 204, T.e. IPOJOHKUTEILHOCTh paaranuu 154. MakcuManbHbIN TEIIOBOW MOTOK
yepe3 ¢poHaps 606+93 = 699 B1/(kB. rpan. C) B 124 COTHEUHOTO BPEMEHH.

3. Koaddunuent temnoycoenuss mis (onaps nmo dopmyne (151/(0,31-1/8,7) = 5,1
Bt1/(xB. M rpaz. C).

4. ITokazarenb CyMMapHOI'O TEIJIOYCBOCHUS MOMEIIEHUS (IO aHAJIOTHHU C M. 3 mpumepa
1):

4,44x85+5,1%20+5,03%x22+2,19(216-20)+10,2%260+32,9%x216+52 = 10830.

5. Ilokasarenb MHTEHCUBHOCTH KOHBEKTHBHOTO TEIIOOOMEHA OcTaeTcs paBHbIM 2547,5
Bt/rpan.C no n. 4 npumepa 1. CrienoBaTenbHO M TTOKA3aTelb MOTJIOMEHUS TETUIOBOTO MOTOKA
BO3JIyXOM MTOMEIICHUS

a_=¢ (10830/2547,5) § 4,2

6. Ilpu makcuManbHOW MNPOJOJKUTEIBHOCTH MPAMOM COJHEYHOW paguauuu 124,
BMecTO 1549 oTcyrcTByrommx B Tabi1. 5, HaxomuM s 2. Y /A =4,2, npu CKOPPEKTUPOBAHHOM
Havyasie panuaumss 74 (Bmecto S5) mna AZ =17-7=10, t.e. nmna yaca Z+10 -
cooTBeTcTBYyIOLIEMY 17 yacam, o Tabi. 5 Benuuuny a = 0,415.

Torma pacueramu TEJIOBOM MOTOK COJHEYHOH paauanuu dyepe3 ¢poHaph Mo GhopMyiaam
(2), (3) u (13), c yuerom Q ,, 1o aHayIoruu c 1. § pacuera i npumepa 1

Q;a,+Q, =20(606.1+93.1)0,68.1.0,415 + 20(18,1+0,71.9,2-22)/0,3 1=
=3945+170=4115 Br.



7. TemnoBoil TNOTOK 4Yepe3 OKHAa M HENpPO3payHble KOHCTPYKLHMU IIOMEIICHUS B
pacuetHeie 174 mo mpumepy 2 paBeH 8906 Bt m uepe3 donaps 4115 Brt, unu Bcero B
noMemienre noctynut 8906 +4115=13021 Bt

[Tpumep 4. Onpeaenutb K03PHUIMEHTHI 00JTyIEHHOCTH IPSMOU COTHEYHOM paguaruei
K, u obaydyeHHOCTH paccesHHOM panuanuu K, cBeToBOro nmpoema B Hapy»KHOU CTE€HE 3[aHUs
( 44 rpan. CII) BocrouHoi opueHtauuu (A , = -90rp.) ans 84.30muH. Beicota oxkHa H
=2,5M, mumpuHa B = 2m. IHMewoTcsa HapyKHbIE COJIHIIE3AIIUTHBIE YCTPOMCTBA:
TrOpPU30HTAJIbHBIE (KO3BIpEK) U BepTHKaibHbIE (pebpa); 1 =05m; 1, =05 m;1=0,2 ™m; s -
0,3 M, cM. puc. 1. Pemenne. Koadpunuent K, npu azumyre okna A , =-90 rpan.:

no taba. 3 : As =-78 rpan.; h, =40 rpan.

o myHkty 8 : A (. =78 rpan. - (-90 rpax.) = 12 rpan.

Ilo popmynam 8) u (9) : K, =1- —

1 (0,5tg40
2,5

- O,2j =0,91;
cos12

K, ,=1- %(0,5tg12° ~03)=1,1.

B cooTBercTBUM ¢ mpuMedaHueM 2 K 1I. 6 ciaenyeT npuHate K, = 1.

IMo m. 4 : K, =0,91.1=0,91 umu 91% mniomanu cBeToBoro npoema OyzneT o0ixydaTsest

IIPSIMOM COJIHEYHOU pajgualuen.
OmnpenensieM COJHIIE3AMUTHBIC YIIIBI U 110 hopmynam (10) u (11)

B =arctg _0s 10€30'; = arctg 05 _ 12°15'
2,5+0,2 2+0,3

10 HaiileHHBIM yriaM 3 u y mo tadi. 4 onpenensiem K = 0,84 u K;=0,9.

Koapduuuent mns yuera oOiyyaeMocTH paccesHHOW paauamumed mo m. 4, K,=
0,9%0,84 = 0,76.

[Ipumep 5. OnpenenuTs MOCTYIJIEHHE TEIMJIOTHI MPSMOW M PACCEIHHOM COJHEYHOM
pamuanuu Mexay 15 m 16 wacamMu dYepe3 OCTEKJIICHHE TPEyroJbHOro (QoHaps oOIen
mwiomanasio 42 kB.M. OCTekjeHne OpueHTHpOBaHO cTtopoHor "a" (puc.2) Ha O3 (azumyt
ocrekieHus A , = 55 rpan.) u croponoit "B" Ha CB (A, = -125 ). 3gaHue pacnonoxeHo B
mecTHOCcTH 45°CII. o = 25°.

Pemenue. Ha mmpote 48 rpan. azumyT conHIa Mexay 15 u 16 yacamu, coriiacHO TaoI.
3 paBeHn 76 rpan., BeicoTa cosHia 40 rpaz. [lo popmyne (12) onpenensieMm COTHEUHBIN a3UMYT
mis octekienus ¢ A o = 76-55=21°;0°<21 <90° "8" 76 - (-125) = 201°; 90°< 201<270°.

[Tpu HaliICHHBIX COJTHEUHBIX a3UMYyTaX OCTEKJIEHHUS pacueT BeneM 1o ¢popmynam (4) u
(5) mst ocreknenus "a" u o popmyiam (6) u (7) s "B", onpenenus mo tabdi. 1:q, . =420
Br/ks.M, q, 5 =427;q,, =82;q, = 112 Br/k.M 115 103 opuentamun u q,, =0uq, 4
=59 Bt/kB, M - 1151 CB opuenTanuu.

Torma nns ocrexnenus "a" : q, = 420%x0,906+427x0,423 = 561,1 Br/kB.M, q, =
82%0,906+112x0,423 = 121,7 Br/kB.M. [lna ocreknenus "B" q, = 420%0,906-0 = 380,5
Br/kB.M; q, = 82%0,906-59%0,423 = 49,3 Br/kB.M. Beero uepes OCTEKICHUs TPEYTrOIBHOTO

dboHaps B TOMEIIECHHE ITOCTYITHT:
(561,1+121,7)21+(380,5+49,3)21 = 23364,6 Bt wiu B cpeanem 556,3 B/ks.m.



PSMON

IToBepXHOCTHAS MIIOTHOCTH TEIIOBOIO IIOTOKA J -
paccestHHbIN

] COJIHEYHOM paJualiy B

UI0JIe, IPOLLIEAIIEro Yepe3 BEpTUKAIbHOE WIH TOPU30HTAIIBHOE OCTEKJIEHHE CBETOBBIX
npoeMoB, BT/ M BpeMs Hauana 1 OKOHYAHHUs OPAMON paualiu.

Tabmuma 1.
T'eorpa- | Hacsl 1o OpueHTanus BEpTHKAIHFHOTO CBETOBOTO TIpoeMa (10 MOITYIHS) Topuzon-| Yacser
(raeckas | oy e TaNBHBIN [ TIOCTE
IIHPOTA, CBETOBOM | TOJTyTHS
rpagyc C CB B OB 10 103 3 C3 IpoeM
36 5-6 56 140 157 42 _ o o o 13 18-19
35 27 35 24 17 17 17 17 23
6-7 62 333 388 170 o o o . 22 17-18
69 76 108 80 51 35 38 46 57
7-8 8 369 465 279 o o o . 279 16-17
79 108 130 128 79 56 53 57 78
8-9 . 274 443 335 3 o o o 465 15-16
73 104 129 129 81 60 63 60 93
9-10 o 149 356 321 52 o o . 626 14-15
69 34 108 98 83 63 64 62 100
10-11 . 38 104 237 110 o o o 715 13-14
67 71 88 86 83 71 65 65 105
11-12 . o 31 126 151 3 o . 747 12-13
67 67 80 83 83 77 72 65 105
OpueHTanus BEpTUKAILHOTO CBETOBOTO Mpoema (ITociIe TOTYIHS)
40 5-6 71 170 214 50 o o o . 19 18-19
38 46 46 35 20 20 21 22 31
6-7 51 350 410 183 o o o o 114 17-18
71 96 112 86 55 42 44 46 62
7-8 6 345 493 302 o o o o 281 16-17
78 114 133 100 71 56 55 57 78
8-9 . 258 471 354 60 o o . 431 15-16
71 104 121 108 73 60 60 60 7
9-10 o 116 363 342 150 o o o 558 14-15
64 80 99 95 79 63 62 62 93
10-11 . 6 191 274 222 o o o 651 13-14
62 71 81 86 83 67 62 65 100
11-12 . o 35 172 257 45 o o 692 12-13
60 67 73 77 83 77 65 65 104
OpueHTanus BEPpTUKAILHOTO CBETOBOTO Mpoema (ITociie TOTYIHS)
44 5-6 84 222 292 72 o o o . 31 18-19
42 53 58 40 23 22 22 23 36
6-7 42 369 452 209 o o o o 126 17-18
70 98 112 86 55 44 44 44 62
7-8 . 357 500 333 o o o o 283 16-17
77 110 130 109 71 55 55 55 76
8-9 . 256 490 398 66 o o . 481 15-16
71 101 121 108 79 60 59 60 83
9-10 o 84 371 387 162 o o o 543 14-15
64 80 100 101 81 63 60 62 93
10-11 . 2 193 305 245 o o o 629 13-14
60 71 81 86 84 67 60 64 98
11-12 . o 37 214 288 73 o o 668 12-13
59 67 72 79 85 77 65 65 98
OpueHTanus: BEPpTUKAJILHOTO CBETOBOTO Mpoema (ITociie TOTYIHS)
48 5-6 93 356 327 95 o o o . 37 18-19
45 60 65 45 27 26 24 26 42
6-7 35 385 472 237 145 17-18




69 98 114 87 55 43 44 44 62

7-8 o 348 542 363 3 . . o 285 16-17
74 107 129 109 73 53 53 53 73

8-9 o 222 497 427 80 . . o 420 15-16
70 99 121 112 81 60 58 59 82

9-10 o 60 372 419 186 o o o 519 14-15
64 81 100 107 86 65 58 62 93

10-11 o . 193 352 271 v . o 601 13-14
60 71 81 94 87 70 60 64 95

11-12 o . 37 251 317 106 o o 643 12-13
59 67 72 84 88 78 65 65 98

OpueHTanus BEpTUKAILHOTO CBETOBOTO Mpoema (ITociie TOTYIHS)

52 5-6 102 301 371 116 o . . o 57 18-19
55 69 73 52 31 28 28 28 42

6-7 26 391 497 272 . . . o 158 17-18
69 98 119 91 59 43 44 44 62

7-8 o 342 545 328 13 . . o 291 16-17
71 106 129 110 76 55 53 53 73

8-9 o 196 498 448 94 . . o 419 15-16
67 96 123 114 85 63 57 58 82

9-10 o 42 374 429 206 o o o 508 14-15
63 79 100 110 87 67 59 60 87

10-11 o . 193 333 299 14 . o 585 13-14
60 69 84 96 90 72 60 62 93

11-12 o . 37 272 344 150 o o 630 12-13
59 65 72 86 91 78 65 63 98

OpueHTaIus BEPTHKAIHHOTO CBETOBOTO IpoeMa (ITocye MOITYIHS)

56 4-5 88 165 237 28 . . o o 33 19-20
19 32 27 20 12 13 13 13 20

5-6 103 344 433 140 o o o o 76 18-19
56 74 74 57 35 28 30 30 42

6-7 17 401 523 287 o o o o 169 17-18
66 93 115 90 58 42 43 44 57

7-8 o 339 547 424 22 . . o 287 16-17
65 98 122 105 74 53 48 53 71

8-9 o 174 504 479 128 o o o 405 15-16
62 87 114 108 85 64 55 56 78

9-10 o 26 378 479 245 o o o 493 14-15
58 71 91 102 88 67 56 57 87

10-11 o . 193 427 347 21 . o 566 13-14
57 62 76 92 91 72 58 58 91

11-12 o . 37 330 398 176 o o 606 12-13
55 59 67 79 92 76 63 53 93

OpueHTanus BEpTUKAILHOTO CBETOBOTO Mpoema (1Tociie TOTYIHS)
60 3-4 39 63 95 . . o o o o 20-21
7 9 7

4-5 112 272 291 o o . . o 49 19-20
28 40 37 28 16 15 14 14 23

5-6 107 387 448 152 o o o o 922 18-19
51 71 78 58 35 28 30 33 42

6-7 15 404 542 313 o o o o 178 17-13
59 86 107 85 53 40 40 43 57

7-8 o 331 556 441 37 . . o 284 16-17
57 83 110 96 10 49 45 50 65

8-9 o 146 509 501 166 . . o 391 15-16
55 77 99 98 81 60 50 52 70

9-10 o 19 378 501 287 o o o 466 14-15
51 62 77 92 86 65 51 53 78

10-11 193 452 384 70 534 13-14




51 55 65 84 91 69 53 53 80
11-12 o . 37 363 449 215 . o 578 12-13
50 55 60 74 91 71 56 53 78
OpueHTanus BEpTUKAJILHOTO CBETOBOTO Mpoema (1TociIe TOTYIHS)
64 34 |70 [ 126 |12t [ 35 | | _ [ _ | _ 34
19 23 19 12 12 9 9 10 15
4-5 158 330 307 96 . . o o 63 19-20
38 51 51 38 21 19 21 22 30
5-6 109 429 471 208 o o o o 105 18-19
52 74 85 62 36 28 31 35 42
6-7 12 408 558 362 o o o o 187 17-19
55 83 105 85 52 38 37 44 57
7-8 o 316 576 423 57 . . o 286 16-17
52 83 106 95 69 46 42 48 62
8-9 o 133 519 543 194 o o o 386 15-16
51 73 95 95 79 58 46 50 62
9-10 o 12 379 544 331 o o o 443 14-15
49 58 74 91 85 64 48 50 72
10-11 o . 193 488 435 116 o o 507 13-14
48 51 62 82 90 67 49 51 67
11-12 o . 37 395 495 256 o o 544 12-13
48 51 57 74 90 70 51 51 65
OpueHTals BEpTUKAILHOTO CBETOBOTO MOTOKA (ITOCIIE TIOY THS )
68 2-3 63 145 144 28 . . . o 29 21-22
17 16 12 9 8 6 7 8 15
3-4 112 281 258 70 . o o o 59 20-21
28 33 35 19 19 12 9 14 31
4-5 128 409 384 135 o o . o 82 19-20
44 58 65 42 23 17 19 20 37
5-6 113 475 504 245 o o o o 134 18-19
52 78 95 66 38 28 31 38 46
6-7 9 | 412 | s34 | 336 | 7 | _ | _ | _ | 198 | 1718
55 83 106 88 55 38 37 44 57
7-8 o 297 588 499 79 . . o 283 16-17
51 83 106 99 69 46 42 48 62
8-9 o 135 531 578 231 . . o 376 15-16
51 74 98 99 102 58 46 49 62
9-10 o 5 394 583 369 o o o 440 14-15
48 57 74 91 85 65 48 49 67
10-11 o . 193 531 463 174 . o 483 13- 14
48 51 62 85 90 65 49 50 67
11-12 o . 37 442 523 302 . o 520 12-13
48 51 57 74 90 71 51 51 67
OpueHTanus BEpTUKAJILHOTO CBETOBOTO Mpoema (ITociie TOTYIHS)

IIpumedanue: 1. 3HaueHUs paguauy IPUBOJATCS B Ta0. 1 B BuIe npoOu:
HaJl YepTOoH - MPSAMON pajuaIu,
O] YepPTOH - pacCessHHOM.
2. UcturHoe conHewnoe BpeMst T C MOSICHBIM BpeMEHEeM IPHOIMKEHHO CBSA3aHO COOTHOIIICHUEM

=1, +4(\, —0,15N)

roe: A 1o - Teorpauyeckas I0IroTa MECTa CTPOUTENLCTBA B IP.;
N - Homep nosica Bpemenn, npuotom T =T —n (rae T, - AekpeTHOE Bpems);
N- YCTAHOBJIEHHOE OTCTYIUIEHUE OT COJTHEYHOTO BPEMEHHU.
rae: T, - HOsACHOE BpeMmsl.
T, - JeKpEeTHOE BpeMs.

3. TInOTHOCTh TEIUIOBOTO MOTOKA OT pacCEesHHOM paaualiy JaHa C Y4YeTOM pacCEesIHHOTO
OTpaXXCHUsSI NPSIMOH parialiiy OT 3eMHOM ITOBEPXHOCTH CO CpetHIM anboeno 20%.




Tabmua 2.

ComnpoTtuBieHue Teronepeaade 1 KodPPUIMESHTHI TETUIONPOITYCKaHUS 3alI0THEHUH
CBETOBBIX MPOEMOB (OKOH, OATKOHHBIX JBEepel U GhoHapeil.)

NoNe 3anonaHeHne ConpoTusieHne Koaddpumment ren-
mn CBETOBOTO ITpOeMa Terionepeaaye JIOIIPOITYCKAHUSI 3a-
R xB. M. rp.C/Br | TOITHEHHS CBETOBOTO
(IpuBeIEHHOE) npoema, K
1. OuHApHOE OCTEKJICHHE B ICPEBIHHBIX IEepEIuIeTax 0,18 0,75
2. OmuHapHOE OCTEKJIEHE B METAITHYECKUX 0,15 0,90
nepernierax
3. JIBoliHOE€ OCTEKJICHHE B JCPEBSHHBIX CIIAPCHHBIX 0,39 0,60
nepernerax
4, JIBoliHOE OCTEKJICHHE B JCPEBSHHBIX pa3eTbHBIX 0,42 0,51
neperierax
5. JIBoliHOE OCTEKJIEHHE B METANTMYECKUX Pa3JIeTbHbIX 0,34 0,61
nepernerax
6. JIBoliHOE€ OCTEKJICHWE BHUTPHH B METaUIMICCKUX 0,31 0,68
pa3lielIbHbIX MeperieTax
7. TpoiiHoe OCTEKJICHHE B JEPEBSHHBIX TMEperIeTax 0,55 0,41
(ciapeHHBIN U OTUHAPHBII)
8. TpoiiHoe OCTEKIeHHEe B METAUTUIECKHUX TEeperieTax 0,46 0,57
pasn.
9. Brokn  cTeKiIsHHBIE ~— IYCTOTENBIE  pPa3MepoM 0,31 0,55
194x194x98 npu mmpuHe IIBOB 6 MM
10. Brokn  cTeKiIsHHBIE — IYCTOTENBIE  pPa3MepoM 0,33 0,59
244x244x98 npu mmpuHE ITBOB 6 MM
11. [TpodumpHOE CTEKIIO MIBEIEPHOTO CEUCHUS 0,16 0,72
12. [TpodumbHOE CTEKII0 KOPOOIATOTO CEUCHUS 0,31 0,64
13. Opranndeckoe CTEKIO0 0JTMHAPHOE 0,19 1,0
14. Opranndeckoe CTEKIIO JTBOMHOE 0,36 0,90
15. Oprann4eckoe CTEKIO TPOHHOE 0,52 0,82
16. JIByXcloWHBIE  CTEKJIONMAKeThl B  JCPEBSHHBIX 0,36 0,60
nepernJierax.
17. JIByXCIIOWHBIE CTEKJIOMAKETHI B  METAIHYECKUX 0,31 0,68
nepernJierax.
18. OnuHapHOE OCTEKIIEHHE B pa3NeibHBIX JEPEBIHHBIX 0,53 0,41
neperieTax u AByXCJoiHbIe
CTEKJIONAKEThI

Ilpumeyanne 1. 3HaueHHs MPUBCACHHBIX COMPOTHUBIICHUH TEIUIONEPEIAYr 3alOJHCHUH CBETOBBIX
MIPOEMOB B JIEPEBSIHHBIX IMEperuieTax AaHbl AJsl CIydaeB, KOT/a OTHOIICHHE IUIOMIAAN OCTEKJICHHUS K TUIOMIAAN
3aM0JHEHHs CBETOBOTO Mpoema pasHo 0,75 +0,85.

Ilpy OTHOIICHWM ILIOMIATH OCTCKICHHMS K IUIOMIaMd 3alOJHEHHS CBETOBOIO IMpOeMa B JICPEBSHHBIX
neperuietax, pasaom 0,6 + 0,74, ykazanusle B Tabumile 3HadeHUs Roc crnemyer yBenmamBate Ha 10 %, a mpu
OTHOIIICHNY TIIomIanei, paBHoM 0,88 1 OoJee, COOTBETCTBEHHO YMEHBIIATh HA 5 %.

2. 3nadennst Roc B3sTHI M0 ipumnoxkenuto 6% CHull 11-3-79%* |






Bricota hg 1 a3uMyT A conHIIa HAa pa3IMYHbIX IIUPOTAX, TPaj. B UIOJE.

Tabmuma 3.

Hctunnoe conHeuHnoe I'eorpaduueckas mmpoTa B rpa.
BpeMsI - 9achl 30 40 44 48 52 56 60 64 68
Ho Iocne hy A hg A hy A hg A hy A hy A hg A hy A hy A
MOy THS MOy IHS
2-3 21-22 4 145
3-4 20-21 1 130 3 131 6 131
4-5 19 - 20 3 119 5 120 7 120 9 119 10 118
5-6 18-19 6 111 8 111 9 111 10 110 12 109 13 108 14 107 15 106 16 104
6-7 17-18 18 104 19 104 19 100 20 99 21 97 21 95 21 94 21 92 21 91
7-8 16 - 17 30 94 29 93 29 90 30 87 30 85 29 82 28 81 27 79 27 77
8-9 15-16 42 86 41 82 40 78 40 76 38 72 37 69 36 67 34 64 32 61
9-10 14 -15 54 75 52 69 50 65 49 60 47 56 45 53 43 50 40 49 37 45
10-11 13-14 65 56 62 49 59 45 56 40 54 36 51 33 48 31 44 29 40 28
11-12 12 - 13 73 24 69 20 65 18 61 16 58 13 54 12 50 11 46 10 42 9
12 74 0 70 0 66 0 62 0 58 0 54 0 50 0 46 0 42 0
TIOJIACHB




Tabmua 4.

Koaddunmentsr o0mydeHHOCTH

Tun conuuesamuTHOM Conuuesaimrhbie yrist 3 u Y, rpaj. (1o puc.1)

KOHCTPYKIIUH 10 20 30 40 50 60
Topusonranshas K 0,84 0,70 0,58 0,47 0,36 0,27
Bepruxanbhas K 0,92 0,85 0,79 0,73 0,68 0,63

IIpumeuanue.

Koa¢pdumuent ob6myuennoctn K,

3aTCHCHUSA CICAYCT ONPCACTIATH KaK MPOU3BECACHUC COOTBCTCTBYIOIIUX K03(1)(1)I/IIII/IGHTOB K 2 =K r X K B-

Ipu HaJIAYUU TOPHU3OHTAJBHBIX W BCPTUKAJBHBIX J3JICMCHTOB




ITokazaress MOIIIOIIEHN TEIUIOBOTO MOTOKA COJTHEYHOHN paguanuy "a "

Tabmua 5.

Yacsl CyTOK
y V4 Z+1 | Z+2 | Z+3 | Z+4 | Z+5 | Z+6 | Z+7 | Z+8 | Z+9 |Z+10 |Z+11 |Z+12 |Z+13 |Z+14 |Z+15 |Z+16 |Z+17 |Z+18 |Z+19 |Z+20 |Z+21 |Z+22 |Z+23 |Z+24
A
[IpoaomKUTENEHOCTD COTHEUHOMN paiualuu AZLI =4y
0,5 10,01 (0,33 ]10,61 (0,580,251 0,12 (0,08 | 0,06 | 0,05 0,04 | 0,04 | 0,04 0,03 0,03]0,03(0,03]0,02]0,02](0,02]|0,021]0,021{0,02]|0,0210,01 0,01
1,0 0,03 10,22 10,43 (0,46 | 0,27 | 0,15 (0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 [ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
1,5 10,04 0,16 | 0,33 0,38 0,26 | 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
2,0 10,05(0,14]0,280,33]0,24]0,15{0,12 0,11 0,10 [ 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
2,5 10,050,012 10,240,291 0,2310,15{0,13 | 0,11 ] 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05
3,0 10,06 (0,11]022]{0,271]0,2210,15{0,12 (0,11 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,06 | 0,06 [ 0,06 | 0,06 | 0,06
3,5 (0,060,101 0,20 | 0,24 | 0,21 | 0,14 | 0,12 ] 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06
40 10,06 (0,10 0,18 | 0,23 | 0,20 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,07 | 0,07 | 0,07 [ 0,07 | 0,07 | 0,06
45 10,07 (0,101]0,17 { 0,21 | 0,19 ] 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 | 0,07 [ 0,07 | 0,07 | 0,07
5,0 {0,0710,09]0,16 | 0,20 0,18 | 0,13 | 0,12 ] 0,11 | 0,11 { 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
55 10,0710,0910,151|0,19]0,18 | 0,13 | 0,12 ] 0,11 | 0,11 { 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07
6,0 {0,071]0,09]0,15|0,019]0,17 | 0,13 0,12 ] 0,11 | 0,11 { 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 [ 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07
TponomknTensHOCTS conHenol paguammn AZ, = 64
0,5 10,02 (0,2410,50 (0,66 0,68]0,52(0,25|0,13]0,10 0,080,071 0,06|0,05]|0,05]0,05]|0,04|0,04]0,0410,08](0,03]0,03]0,03](0,02]0,02] 0,02
1,0 0,04 |0,17 036 |0,50]0,54|046|0,280,181|0,14 {0,121 0,10 0,09 [ 0,09 | 0,08 | 0,08 [ 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04
1,5 10,06 | 0,15]0,29 | 0,40 | 0,45 | 0,41 | 0,28 | 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | O,11 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,03 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06
2,0 10,07(0,13]10,25(0,35]0,39]0,37 | 0,27 | 0,20 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 [ 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07
2,5 10,08 (0,13]10,221(0,31]0,35]0,34 (0,26 | 0,20 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | O,11 | O,11 | 0,10 | 0,10 { 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08
3,0 {0,09]0,12 10,21 | 0,28 | 0,32 | 0,31 | 0,26 | 0,20 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | O,11 | O,11 | O,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09
3,5 {0,0910,12 10,19 | 0,26 | 0,30 | 0,28 | 0,25 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | O,11 | O,11 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09
40 10,10 (0,12 ]10,18 [ 0,25 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | O,11 [ O,11 | 0,10 | 0,10
4,5 10,10 (0,12 10,18 | 0,23 | 0,27 | 0,27 | 0,23 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 [ 0,12 | 0,11 | O,11 [ 0,11 | 0,11 |0, 11
50 (0,110,012 ]0,17 | 0,22 ] 0,26 | 0,26 | 0,23 ] 0,19 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,11 | O,11
55 (0,1110,12 0,17 | 0,21 | 0,25 [ 0,25 | 0,22 ] 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | O,11
6,0 (0,110,112 ]0,16 | 0,21 ] 0,24 | 0,24 | 0,221 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0.13 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,11
TponomknTensHOCTs connednoi paguammn AZ, = 84
0,5 10,06 (0,20 0,41 |0,60]|0,711]0,72 | 0,64 | 0,50 | 0,24 | 0,15 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 [ 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03
1,0 [ 0,06 | 0,16 | 0,31 | 0,45 0,55 0,59 | 0,550,451 0,29 | 0,20 | 0,17 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0, 06
1,5 10,08 |0,15]0,26 |0,38)0,46| 0,50 (0,49 | 0,42 0,30 (0,22|0,19]0,17 | 0,15 0,14 | 0,13 | 0.13 | 0,13 | 0,11 | O,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08




2,0 10,10 (0,14 10,24 (0,330,401 0,44 (0,44 (0,39 0,30 | 0,23 | 0,20 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 ( 0,12 | 0,12 | 0,11 | O,11 | 0,10 | 0,10
25 10,11 (0,15]0,22(0,30]0,37] 0,40 (0,400,371 0,29 | 0,23 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15 ] 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11
3,0 {0,12]10,14 | 0,21 | 0,28 | 0,34 { 0,37 | 0,38 | 0,35 | 0,29 | 0,24 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0.14 | 0,13 | 0,13 | 0,12
3,5 (0,13 10,151]0,20 | 0,27 |1 0,32 [ 0,35 0,36 | 0,33 | 0,29 | 0,24 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13
40 10,14 {0,151 0,20 (0,251 0,30 ] 0,33 (0.34 0,32 ]0,28 0,27 |0,22]0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0.16 | 0,15 [ 0,15 | 0,14 | 0,14
45 10,14 ({0,151 0,20 | 0,250,291 0,32 | 0,32 | 0,31 | 0,27 | 0,23 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14
50 (0,15]0,16 | 0,19 | 0,24 | 0,28 | 0,31 | 0,31 | 0,30 | 0,27 | 0,23 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15
55 (0,1510,16 | 0,19 | 0,23 |1 0,27 | 0,29 | 0,30 | 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15
6,0 [0,15]0,16 0,19 0,23 ]10,26 | 0,29 0,30 ] 0,29 | 0,26 | 0,23 | 0,22 | 0,21 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,15
IponomkurensHocTs connednoit pamuammn AZ, =104
0,5 10,04 1(0,1710,35(0,52]0,66]0,74 0,76 | 0,71 | 0,60 | 0,44 | 0,24 | 0,16 | 0,13 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 0,04
1,0 0,08 0,16 0,28 0,41 0,52 0,60 {0,63|0,61]0,55]|0,4410,30]0,221{0,19 (0,16 0,15 0,140,131 0,12 (0,11 {0,111 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,09 | 0,08
1,5 0,11 (0,16 | 0,25 (0,35 0,44 | 0,51 | 0,54 | 0,54 | 0,50 | 0,43 ] 0,32 ] 0,25 0,22 0,20 0,18 [ 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11
20 10,13 (0,16 10,24 (0,320,401 0,45(0,49 0,49 | 0,46 (0,41 | 0,33 ]0,27 0,24 |0,22]0,20 (0,19 0,18 |1 0,17 (0,16 (016 0,15 0,15 | 0,14 | 0,14 | 0,13
25 10,15(1,1710,23(0,30]|0,37]042 (0,45 |0,46 | 0,44 | 0,39 | 0,32 ]| 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,18 { 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,15
3,0 (0,16 10,18 10,23 (0,29 |1 0,34 ( 0,39 0,42 0,43|0,42 (0,38 0,32 ]0,28|0,25]0,2410,22{0,21]0,2110,20|0,19]0,19]0,18 (0,18 0,17 | 0,16 | 0,16
3,5 (0,17 10,18 | 0,22 | 0,28 | 0,33 ( 0,37 | 0,40 | 0,41 | 0,40 | 0,37 | 0,32 | 0,28 | 0,26 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,17
40 10,18 (0,19 ]10,22 (0,270,311 0,35(0,33 0,39 0,38 (0,360,321 0,28 0,26 | 0,25] 0,24 | 0,23 |0,22]0,22 0,21 {0,211 0,20 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,18
45 10,18 (0,19 10,22 0,27 | 0,21 ] 0,34 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,35 | 0,31 | 0,28 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,23 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,19 | 0,18
50 (0,1910,19 0,22 | 0,26 | 0,30 | 0,33 | 0,35 ] 0,36 | 0,36 | 0,34 | 0,31 | 0,28 | 0,27 | 0,25 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,23 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,19
55 10,1910,20 10,22 0,26 |1 0,29 { 0,32 0,34 0,35 0,35 0,35 0,31 | 0,28 | 0,27 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,21 | 0,20 | 0,19
6,0 {0,20]0,201]0,22 0,251 0,29 (0,31 0,33]0,35]0,34(0,33]0,31 0,28 |0,27]0,26 | 0,26 | 0,25] 0,24 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,21 | 0,20 | 0,20
TponomknTensHOCTs connenol pamuammn AZ, =124
0,5 10,06 (0,06 ]032](0,471]0,50]0,70 0,77 | 0,78 | 0,75 | 0,68 | 0.56 | 0,41 | 0,24 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 [ 0,06 | 0,06 | 0,06
1,0 { 0,10 | 0,17 | 0,27 | 0,33 | 0,44 | 0,57 | 0,63 | 0,66 | 0,65 | 0,61 | 0,54 | 0,44 | 0,31 | 0,24 | 0,21 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,12 | 0,11 | 0,10
1,5 0,14 |0,18 | 0,26 | 0,34 | 0,43 | 0,50 | 0,551 0,58 | 0,59 | 0,56 | 0,51 | 0,43 | 0,34 | 0,27 | 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,15 | 0,14
20 10,16 {0,19]10,25(0,3210,39]0,45 (0,50 |0,53]0,5410,52]|0,48|0.4310,351(0,29]0,2710,25|0,23]0,22 10,21 (0,200,191 0,18 [ 0,18 | 0,17 | 0,16
2,5 10,18 {0,201 0,25(0,3110,37]042 (0,46 0,49 0,50 (0,49 | 0,46 | 0,41 | 0,35 | 0,30 | 0,28 | 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,18
3,0 {0,20]0,21]0,250,30]0,35(0,40 (0,440,447 |0,41 (0,47 ]0,4510,41 (0,36 0,31 |0,29 (0,271 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,24 | 0,22 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,20
3,5 {0,2110,2210,25(0,30]0,34(0,38|0,42)0,441|0,45 (0,450,401 0,40 | 0,380,321 0,30 0,280,271 0,250,25]0,24 10,23 (0,230,221 0,22 | 0,21
40 10,22 (0,23 10,26 0,2710,33 10,37 (0,40 | 0,42 10,44 |043|0,4210,39|0,35(0,32]0,30| 0,29 | 0,28 0,27 | 0,26 [ 0,26 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,23 | 0,22
45 10,23(0,2310,26(0,29]0,36]0,36|0,390.41)042(0,42|0,41]0,38(0,35(0,32]0,30(0,29 (0,28 10,27 0,27 (0,260,251 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,23
5,0 {0,233 10,24 10,26 0,29 10,32 (0,35]0,38]0,40 0,41 (0,41 0,40 | 0,38 | 0,351 0,32 |0,31|0,30]0,30 (0,280,271 0,27 | 0,26 | 0,25 | 0,25 | 0,24 | 0,23
55 10,2410,24 10,26 0,29 10,32 (0,340,371 0,39 | 0,40 | 0,40 | 0,39 | 0,38 | 0,35 0,32 | 0,32 | 0,30 | 0,30 | 0,29 | 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,26 | 0,26 | 0,25 | 0,24
6,0 [0,2410,24 10,26 (0,29 ]0,310,34]0,36|0,35|0,39 | 0,40 | 0,39 | 0,38 | 0,35 ] 0,33 | 0,32 | 0,31 | 0,30 | 0,29 | 0,28 | 0,28 | 0,27 | 0,26 | 0,26 | 0,25 | 0,24

Ipumeuanue: ecnmu Z=m > 24 4, To K0O3QOUUUEHT A, TPUHUMAETCA A1d Z=m - 24 4




Tabmuma 6
Koa¢ppumuent ©, rapMoHHIECKOT0 N3MEHEHUS TEMIIEPATYPhl HApYKHOTO BO3yXa JJIS KayK/I0TO Yaca CyTOK.

YACBI CYTOK

€x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 15 16 17 18 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 24
1 1 0,97 10,8710,71| 0,5 10,26 | O [-0,26| -0,5 |-0,71|-0,87(-0,97| -1 |-0,97(-0,87[-0,71| -0,5 |-0,26| O [0,26( 0,5 |0,71| 0,87 | 0,97
2 0,97 1 {0,07]097|0,71| 0,5 | 0,26 | 0 [-0,26|-0,5]-0,71]-0,87(-0,97| -1 |-0,97|-0,87(-0,71| -0,5 |-0,26| O | 0,26 | 0,5 | 0,71 | 0,87
3 0,871097( 1 1097]0,87|0,71| 0,5 |0,26| O [-0,26] -0,5 |-0,71(-0,87(-0,91| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26| O [0,26| 0,5 | 0,71
4 0,71 0,87 (097 1 ]097(0,57]0,71] 05026 0 |-0,26| -0,5 |-0,71|-0,87]-0,97| -1 |-0,97-0,87|-0,71]-0,5|-0,26( 0 | 0,26 | 0,5
5 0,5 10,71 1087(097| 1 (097|087 )0,71] 0,5 [0,26 O |-0,26]|-0,5(-0,71(-0,87]-0,97| -1 |-0,97|-0,87-0,71] -0,5 |-0,26 O 0,26
6 0,26 ( 0,5 (0,71]0,87(097| 1 ]097]087(0,710,5]026| 0 [-0,26| -0,5|-0,71|-0,87(-0,97| -1 |-0,97|-0,87(-0,71|-0,5|-0,26| O

7 0 0261 05/(071]087{097( 1 |(0,97]0,87]0,71| 0,5 |0,26| 0 |0,26|-05]-0,71]-0,87]-0,97| -1 [-0,97]|-0,97]-0,71{ -0,5 | -0,26
8 -0,26| 0 0,26 0,5 (0,71]0,87(097 | 1 |097]087|0,71| 0,5 |0,26| 0O [-0,26(|-0,5|-0,71]-0,87(-0,97( -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5
9 -0,5(-0,26( 0 |0,26| 0,5 (0,71]0,87097| 1 (097]|0,87]0,71|0,5|026| 0 |-0,26|-0,5(-0,71|-0,87]-0,97| -1 [-0,97(-0,87]-0,71
10 |-0,71| -0,5 [-0,26] O |0,26| 0,5 | 0,71 {0,87(0,97| 1 097087 (0,71] 0,5 |0,26| O [-0,26| -0,5|-0,71-0,87(-0,97| -1 |-0,97] -0,87
11 |-087(-0,71 | -0,5 |-0,26f O 0,26 | 0,5 |0,71|0,87 097 1 |097/0,87]|0,71] 0,5 (026 0 |-0,26| -0,5 |-0,71(-0,87(-0,97| -1 |-0,97
12 1-0,97(-0,87 |-0,71] -0,5 [-0,26) O ] 0,26 | 0,5 |0,710,87]097| 1 |0,97]0,87(0,71,{ 0,5 {026 O |-0,26]|-0,5(-0,71]-0,87]-0,97| -1

13 -1 {-0,97 (-0,87]-0,71|-0,5 |-0,26| O |026( 0,5 [0,71]0,87]097| 1 |097]0,87(0,71| 0,5 |026]| 0 |-0,26{-0,5 |-0,71]-0,87] -0,97
14 1-097( -1 [-0,97|-0,87]|-0,71| -0,5 |-0,26| O |[0,26 | 0,5 0,71 0,87 (097 1 |0,97(087(0,71] 0,5 ]026]| 0 ([-0,26|-0,5]-0,71] -0,87
15 |-0,87(-097| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26f O |[0,26| 0,5 | 0,71 {0,87|097| 1 [097(0,87]0,71| 0,5 |0,26( 0 [-0,26] -0,5 | -0,71
16 |-0,71(-0,87 |-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71|-0,5 (-0,26| O | 0,26 | 0,5 (0,71]|0,87]0,97( 1 |[0,97]0,87]0,71 ] 0,5 (026 0 |-0,26| -0,5
17 -0,5 | -0,71 {-0,87]-0,97| -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 {-0,26] O | 0,26 | 0,5 |0,710,871097| 1 (097|087 ]0,71| 0,5 [0,26| 0 |-0,26
18 |-0,26( -0,5 |-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97|-0,87(-0,71|-0,5]-0,26| O (0,26 0,5 |0,71]0,87 (097 1 |097]0,87]0,71 | 0,5 | 0,26 0

19 0 |-0,26|-0,5(-0,71]-0,87{-0,97( -1 |-0,97|-0,87|-0,71| -0,5 |-0,26| O | 0,26 | 0,5 | 0,71 | 0,87 | 0,97 1 1097]087 (0,71 0,5 | 0,26
20 1026 O [-0,26]-0,51-0,71|-0,87|-0,97| -1 |-0,97(-0,87|-0,71| -0,5 [-0,26| O 0,26 | 0,5 (0,71 (0,871097 | 1 |0,97(0,.87]0,71| 0,5
21 0,510261| 0 [-0,26|-0,5(-0,71|-0,87(-0,97| -1 |[-0,97|-0,87]-0,71]-0,5|-0,26( O |0,26 | 0,5 | 0,71 (0,87 (0,97 1 |097(0,87 | 0,71
22 10,71 0,5 (0,26 0O |-0,26/ -0,5|-0,71]-0,87(-0,97| -1 |-0,97]|-0,87(-0,71| -0,5 |-0,26| O |[0,26 | 0,5 | 0,71 |0,87]0,97 | 1 |0,97 ]| 0,87
23 10,87(0,7105]026| 0 [-0,26| -0,5 |-0,71(-0,87(-0,97| -1 |-0,97(-0,87|-0,71] -0,5 |-0,26( O |[0,26 | 0,5 |0,71| 0,87 [0,97| 1 0,97
24 1097057 (0,71] 0,5 {0,26| O 0o |-051-0,71(-0,87]-0,97| -1 [-0,97|-0,87]-0,71] -0,5 [-0,26|/ O ] 0,26 | 0,5 | 0,71 [ 0,87] 0,97 1

pumeuanue: ecnu € = a > 24 4, To3Ha4eHHe Koo duimenTa O, npruHIMACTCs LIS COOTBETCTBYIOLIETO Yaca CyTOK pu € = a - 24 u.




[ToBepXHOCTHAS IJIOTHOCTH IMOTOKA COJIHEYHOM paHalliu: (

Ha TOPH30HTANBHYIO HOBEPXHOCTh, BT/M”, B Hione

npsMast
paccedeHHast

Tabmuma 7.

J , IOCTYTAOIIEH

Teorpa- YACBI CYTOK JIO TIOJTYJTHA J ;4 Cpennee
(bugeckas CYyTOYHOE
murpoTa 3HAYCHUC
rpan. Jcp
5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12
36 48 164 334 S21 654 770 849 344
35 77 10 133 143 149 151
40 56 168 338 509 635 743 788 333
42 84 105 119 126 135 140
44 77 181 349 509 621 718 761 331
49 84 102 112 126 131 133
48 91 209 356 495 593 685 733 328
56 84 99 112 126 129 133
52 119 223 364 495 586 666 719 329
56 84 100 112 119 126 133
56 140 237 359 482 372 650 691 327
56 77 96 105 119 122 126
60 160 251 359 468 544 615 663 319
56 77 87 91 105 105 105
64 174 258 363 468 523 588 628 319
56 77 84 84 98 92 91
68 216 272 363 461 523 570 607 332
63 77 84 84 91 92 91
YACBI CYTOK MOCJIE HOJIY JIHS
18-19 [17-18  [16-17 [15-16 [14-15 [13-14 [12-13
Tabmuma 8.
. ( npsmast J
HOBerHOCTHaﬁ IINIOTHOCTH IIOTOKa COJIHCYHOU pa;u/laul/m: e Y
pacceiaHHasn

MOCTYNAIOIIEeH HAa BEPTUKAJIBbHYIO IOBEPXHOCTh, CEBEPHOW OPUEHTAIUH, Br/M%, B HIoJIe

T'eorpaduueckas YACBI CYTOK J0 IMOJIYAHA T, ae Cpennee
IIMPOTa, TPa. CyTOYHOE
5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 | 3Hagenwue J.,
36 79 128 58 o o . o 73
32 93 107 99 93 91 91
40 105 104 52 o o . o 71
43 95 106 96 86 82 81
44 125 9 20 o o . o 72
52 94 104 96 86 81 80
48 141 93 . o o . o 73
60 93 104 94 86 81 80
52 155 77 . o o o o 79
73 93 96 91 85 81 80
56 159 64 . o o . o 80
76 90 87 83 78 77 74
60 157 53 . o o . o 82
70 80 77 73 70 69 67
64 160 37 . o o . o 88
71 74 71 69 66 65 65
68 166 20 . o o . o 104
71 73 70 69 67 65 64




YACBI CYTOK HOCJIE ITOJIY IHS
18-19 | 17-18 | 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 | 12-13

Tabnuua 8a.

. npsiMast .
[ToBepxHOCTHAs TNIOTHOCTH MOTOKA COJTHEYHOM pajiualvu: (p—], MOCTYTAOIIEH Ha

paccesiHHas

BepPTHKAILHYIO TOBEPXHOCTD, I03KHOM opueHTanuu, Br/M”, B utone

T'eorpaduueckas YACBI CYTOK J0 IMOJIYAHA T, 0c Cpennee
LIUPOTA, Ipas. CYTOYHOE
5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 | 3mauenme J,,

36 - - - o o . o 55
28 98 132 132 133 133

40 - - o 60 150 222 257 110
27 72 95 106 106 109 110

44 _ _ 7 99 199 2176 314 128
31 73 96 106 110 113 114

48 _ _ 28 137 242 327 370 159
36 73 99 110 116 118 120

52 _ _ 58 171 283 378 424 168
43 80 102 114 119 121 123

56 _ _ 83 207 327 428 479 187
46 78 101 114 120 122 124

60 _ S 108 250 369 471 534 204
46 72 94 109 116 122 123

64 _ 9 136 279 412 S18 582 221
71 93 106 114 121 121

68 Sl 14 145 320 465 568 637 241
51 73 93 106 115 121 121

YACHI YTOK ITOCJIE ITOJIY JIHS

18-19 | 17-18 | 16-17 | 15-16 | 14-15 | 13-14 | 12-13




TaoOmuma 80.

npsimast

IToBepxHOCTHAs IUIOTHOCTB ITOTOKA COJIHEYHOM pauallin: ( J, ITOCTYIAOIIEH Ha BEPTUKAIbHYIO [IOBEPXHOCTH, I0r0-BOCTOYHOU K

paccesiHHas

I0r0-3aMajiHoi opueHtanuu, Bt/ M”, B HIOJIE

I'eorpa- Cpennee
rraeckas YACBI CYTOK JIJIS1 FOTO-BOCTOYHON OPUEHTALIUU I,y cyTOuHOE
mupoTa 3HAYCHUC
rpan. | 23 | 34| 4556 67 | 7-8 | 89 [9-10 [10-11]11-12]12-13]13-14|14-15[15-16[15-17[17-18]18-19]19-20|20-21 [21-22] ],
36 60 | 212 | 314 | 395 | 384 | 308 | 200 | 80 T 11 138
31 | 108 | 172 | 174 | 133 | 116 | 112 | 104 | 96 | 91 | 84 | 77 | 42 | 21
40 66 | 225 | 364 | 425 | 417 | 352 | 254 | 119 N I R A R 147
46 | 116 | 148 | 146 | 129 | 112 [ 104 | 98 | 91 | 85 | 81 | 76 | 56 | 27
44 95 | 256 | 395 | 467 | 460 | 380 | 297 [ 150 | 19 | _ | _ | _ | _ | _ 161
53 | 116 | 148 | 146 | 136 | 116 | 107 | 104 | 91 | 85 | 81 | 74 | 59 | 30
48 2 | 125 | 286 | 427 | 497 | 429 | 429 [ 335 190 | 4L | | | | | _ | _ 177
10 | 62 | 119 | 148 | 151 | 144 | 127 | 113 | 105 | 94 | 88 | 81 | 74 | 58 | 35 | 6
52 5 | 154 | 316 | 457 | 521 | 518 | 465 [373 {230 | 65 | _ | | | | _ | _ 191
20 | 71 | 122 | 149 | 154 | 149 | 131 | 116 [ 105 | 98 | 92 | 85 | 73 | 58 | 35 | 12
56 23 | 184 | 346 | 488 | 551 | 561 | 502 (413 | 260 | 9L | _ | _ | | _ | _ | _ 202
27 | 77 | 121 | 142 | 145 | 138 | 124 | 107 [ 102 | 96 | 92 | 86 | 72 | 56 | 37 | 17
60 12 | 76 | 198 | 377 | 512 | 579 | 582 | 534 | 448 [ 259 [ 128 | _ | | | | | _ | _ 213
9 | 35 | 79 | 115|130 | 133 | 124 | 113 [ 101 | 96 | 93 | 88 | 81 | 66 | 53 | 37 | 23 | 6
64 58 | 140 | 267 | 430 | 541 | 622 | 624 | 570 | 483 [ 340 [ 169 | 2 | _ | | _ | _ | _ | _ 235
16 | 46 | 84 | 115 | 129 | 129 | 123 | 112 | 100 | 941 | 92 | 86 | 78 | 63 | 52 | 38 | 26 | 13
68 35 | 105 | 174 | 314 | 456 | 576 | 663 | 669 | 616 | 529 [ 378 | 198 | 23 | _ | _ [ _ | _ | _ | | _ | 2%
12 | 24 | 58 | 90 | 120 | 134 | 134 [ 123 [ 114 | 101 | 95 | 93 | 87 | 79 | 63 | 52 | 38 | 30 | 19 | 9
YACBI CYTOK JIJIS1 FOTO-3AA JHOM OPUEHTALIMU
21-22]20-21[19-20]18-19[17-18 [ 16-17]15-16|14-15]13-14[12-13 [ 11-12{10-11| 9-10 | 8-9 | 7-8 | 6-7 | 5-6 | 4-5 | 3-4 | 2-3

Ta0nuna 8.

npsimast

IToBepXHOCTHAS INIOTHOCTH IIOTOKA COJTHEYHOU pajualuu: ( ], MIOCTYIAOLIEH Ha BEPTUKAIBHYIO IOBEPXHOCTh, CEBEPO-BOCTOYHON U

paccesHHast
CEBepO-3anaJHON OpUEHTALINH, BT/MZ, B HIOJIE.



T'eorpadmu- Cpennee
geckas YACBI CYTOK JIJIS CEBEPO-BOCTOUYHOIM OPUEHTALINU J, 50 cyTouHOe
murpoTa, 3HAYCHUC
rpan. | 12 | 23 [ 34 | 45 | 56 | 6-7 | 7-8 [ 89 [ 9-10 [10-11]11-12]12-13[13-14]14-15|15-16]16-17]17-18 | 18-19]19-20[20-21 [21-22]22-23| I,
36 183 [ 454 (488 (39326598 | [ | [ 1 _T1T_1_1_ 129
28 | 102 | 146 | 147 | 114 | 97 | 91 | 87 | 84 | 83 | 81 | 77 | 63 | 23
40 11 | 193 [ 398 [ 428 {335 [ 200 | 55 | | | | | | | _1|_ 123
1 | 63 | 130 | 154 | 140 | 108 | 96 | 91 | 87 | 87 | 84 | 81 | 77 | 63 | 29
44 35 | 252 | 419 | 424 | 324 [ 170 | 38 | | | | | | | | _ 123
6 | 72 | 133|149 | 137 | 108 | 96 | 91 | 87 | 8 | 84 | 81 | 74 | 60 | 31
48 70 | 191 | 437 | 420 {305 | 143 | 22 | | | | | | | | | _ 125
19 | 81 | 133 | 144 | 134 [ 109 | 96 | 91 | 87 | 86 | 84 | 80 | 72 | 59 | 35 | 8
52 108 | 342 | 449 | 418 {281 [ 119 | 8 | _ | | | | | | | | _ 127
32 | 93 | 131 | 143 | 130 | 107 | 93 | 87 | 85 | 84 | 81 | 79 | 72 | 59 | 37 | 12
56 23 | 187 | 391 [ 460 | 414 | 260 | 93 | _ | | | | | | | | _| _ 129
5 | 44 | 95 | 125 [ 133 | 119 | 95 | 84 | 80 | 79 | 78 | 77 | 76 | 72 | 59 | 41 | 16
60 73 | 310 | 442 | 469 | 412 [ 236 | 65 | | | | | | | | | | _1|_ 134
13 | 53 | 9 [116 | 112|104 | 8 | 73 | 73 | 72 | 72 | 72 | 71 | 67 | 58 | 44 | 24 | 7
64 17 | 163 | 395 [ 490 | 473 | 395 | 220 | 4 | | | | | | | | | | | _ 143
7 [ 29| 67 | 101 [ 112|112 99 | 78 | 70 | 70 | 70 | 69 | 67 | 67 | 64 | 59 | 48 | 30 | 16
68 29 | 169 | 320 | 465 | 541 | 483 | 366 [ 204 | 29 | | | | | | | | | || _|_ 164
9 | 19 | 43 | 79 [ 106 | 112 | 112 100 ] 77 | 70 | 70 | 70 | 67 | 66 | 66 | 64 | 60 | 52 | 35 | 23 | 12 | 7
4yackl CYTOK JJIs1 CEBEPO-3allalHON OpUEHTALUU
22-23]21-22(20-21[19-20[18-19[17-18] 16-17]15-16| 115 [13-14[12-13|11-12]10-11]9-10 | 89 | 7-8 | 6-7 | 56 | 45 | 3-4 | 23 | 12




[ToBepXHOCTHAs MIIOTHOCTD MMOTOKA COJIHEUHOW paiHaLluu: (

npsimast

paccestHHasI

TaOnuma 8r.

], MOCTYNAKOLIEH B

HIOJIE HA BEPTUKAJIbHYIO MOBEPXHOCThH, BOCTOYHOM U 3amaHON OpUEHTALIMN Br/M”.

I'eorpa- Cpennee
¢buueckas YACHI CYTOK JIJII BOCTOYHOM OPUEHTALINU J, 5 CYTOYHOE
LIMPOTA, 3HAYCHHE
rpa. 56 | 6-7 | 7-8 | 89 |[9-10 [10-11|11-12|12-13|13-14|14-15]|15-16]16-17|17-18| 18-19 Jop
36 | 151|442 535|515 (440|286 (105 | | _ | _ | | _ | _ [ _ [ 12
45 | 147 [ 177 | 174 [ 147 | 120 [ 108 | 98 | 91 | 86 | 85 | 74 | 47 17
40 |242|476 | 561|542 (442|276 | 101 | | | | | | | _ | 16
63 | 151 | 179|164 | 134 | 110 | 99 | 88 | 84 | 84 | 81 | 73 | 59 28
44 |332|514 (579|563 (452|279 {105 | | | | | _ | _| _ | 180
79 | 151 | 177 [ 163 | 135|108 | 98 | 87 | 81 | 81 | 80 | 73 | 59 30
48 |371|536|5% |65 454|279 105 | | | | | _| | _ | 184
88 [ 155|174 (164 | 135|110 | 98 | 87 | &1 | 79 | 78 | 72 | 59 34
52 | 468|579 | 614|579 461 | 28 [105| | | | | | _| _ | 200
101 [ 164 | 174 [ 169 | 135 [ 113 | 96 | 87 | &1 | 77 | 77 | 72 | 59 41
S6 | 482|594 | 621 579 461|283 105 | | | | | _ | _| _ | 20
101 [ 156 | 165 [ 155 | 121 [ 102 | 91 | 85 | 79 | 76 | 74 | 65 | 58 41
60 | 509|623 |632|586 461|285 |105| | | | _ | _ | _| _ | 206
105 (144 |1 149 [ 134 | 104 | 88 | 81 [ 76 | 72 | 69 | 67 | 62 | 54 41
64 |535|635|655|597 463|285 106 | | | | _ | _ | _| _ | 215
115141 | 143 [ 129 | 101 | 84 | 77 | 70 | 66 | 63 | 63 | 57 | 50 42
68 | 572|663 |669|611 480|279 106 | | | | | | | _ | 23
189 [ 143 | 143 [ 131 | 101 | 84 | 77 | 70 | 66 | 63 | 63 | 57 | 50 42
YACHI CYTOK JUIS 3AITAJTHOM OPUEHTALIU
18-19(17-18[16-17]15-16] 14-15] 13-14| 12-13 | 11-12[ 10-11| 9-10 | 8-9 | 7-8 | 6-7 | 5-6
Tabmuma 9.
TermnoBblae/IeHUs 0T B3POCJbIX JIOAel
ITokazarenu TennoBeIIeNEHUS OT B3pOCIBIX Jtojel, BT
IpH TeMIeparype okpysxatomero sozayxa 8 C°
10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35
B cocrostHun nokost
TerutoBbIIETICHNS SIBHBIE 143 116 87 58 41 12
CKPBITBIE 23 29 29 35 52 81
TOJIHBIC 163 145 116 93 93 93
[Tpu nerkoii pabote (kareropus 1)
TerutoBbIIETICHNS SIBHBIE 151 122 99 64 41 6
CKPBITBIE 29 35 52 81 105 140
TIOJTHBIC 180 157 151 145 146 46
IIpu pabote cpenueit Tsoxectn (kateropus I a)
TerutoBbIIEICHNS SIBHBIC 166 135 108 73 44 7
CKPBITBIE 51 66 90 121 150 187
TIOJIHBIC 217 201 198 194 194 194
IIpu pabote cpenueit TsoxecTr (kareropus 11 6)
TerutoBbIIETICHNS SIBHBIE 182 150 119 84 49 9
CKPBITBIE 71 97 126 158 193 233
TIOJIHBIC 253 247 245 242 242 242
IIpu TspKenol paborte
TerutoBbIIETICHNS SIBHBIE 198 163 129 93 52 12
CKPBITBIE 93 128 163 198 238 279
IOJIHBIC 291 291 291 291 290 291

Ta6muma 10 x mpumepy 1.

KoadpummenTs




NoNo Konctpykuus u IlnotHoct | Tommuuua, | Y nenpHas Temnnoy- Tepmuuec- | TerutoBast
n/n MaTepHa b, Kt/ m® M O TEILTOPO- CBOCHUE KoO€ HHEPIUS
p BOIHOCTb | B/ (M 2 C°) COTIPOTHB- z D
Bt/ (M ZCO) S JICHHE
A M>C° /Br
R
L OkHa JBOMHbIE B METAJUIMYECKUX paMax, IIIOMaabo 85 M’ B 10-3 cTene 0,34
IL Hapy»xHas ctena miomansio 22 M . , opueHTHpoBaHHas Ha [O-3.
1. |O6munoBounsii cimoit| 1600 0,015 0,7 8,7 0,021 0,186
u3 M3BECTKOBOTO
MECYAHOTO PaCTBOPa
2. |Kepam3urobeToH 1000 0,21 0,33 5,03 0,636 3,2
3. |O6GMHUIIOBOYHBIH 1600 0,015 0,7 8,7 0,021 0,186
cioii(cm. 1)
Bcero 0,667 3,57
0,83*
L. Becuepnaunoe nokpeITHe mIomaapo 216 m 2
1. |Kosep (pyOepoun) 600 0,01 0,17 3,53 0,06 0,21
2. |Kepam3urobeToH 1800 0,02 0,8 10,5 0,025 0,26
3. |Ilenoberon 400 0,20 0,14 2,19 1,43 3,13
4. |Ilouta xene300eToH 2500 0,035 1,92 17,98 0,018 0,33
BCEro 1,533 3,93
1,685%*
V. BayTpeHnHue neperopoku miomaaso 260 m 2
1. |XKenezo6eron |2500 0,222 ]1,92 [17,98 |0,063/2 0,56
V. Ilon mromanero 216 M 2
1. [Xene3obeToHHas 2500 0,045 1,92 17,98 0,023 0,42
IIUTa
2. |AcdanprodeToH 2100 0,04 1,05 16,43 0,038 0,63
Bcero 0,061 1,05

*) ¢ y4eTOM TETIOBOCHPHSTHS OT Hapy»XHOTO Bo3ayxa 1/27,1 u Terootna4yn Bo3nyxy mnomernenus 1/8,7

M>C°/Br




Tabamma 11 x mpumepy 1.

Yacsicyrok | 1 | 2 [ 3 [ 4[| 5] 6 | 7| 8 | o 1w || 1213w 15] 16| 17 | 18 | 19 [20]21]22] 23 [ 24
TerutoBoi MOTOK COTHEYHOW pamuaIiy 4yepe3 okHa Havana 109 Q " =30436 Bt(makc)

1. Q 023 022022021021 ] 020 [019[ 0,9 [ 018 [ o018 [ 0,19 ] 022 [ 027 [ 031 [ 035 | 038 0,39 0,38 036 [ 032]028[026] 025 0,24

2. Q 7000 | 6696 | 6696 | 6392 | 6392 | 6037 | 5783 | 5783 | 5478 | 5478 | 5783 | 6696 | 8218 | 9435 | 10633 | 11566 | 11870 | 11566 | 10957 | 9740 | 8522 | 7913 | 7609 7305
9

TeII0BOii IOTOK Yepe3 okHa Teruionepenadeii Q ,, =2300 O, +975 Bt u 061wmii TEIOBOI HOTOK

3. o 087 [-097] -1 [-097]-087] -071 | -0,5 | -026 0 026 | 05 | 071 | 087 | 0,97 1 0,97 0,87 0,71 0,5 026 | 0 [-026] -05 -0,71
1

4. 2976 | -3206 | -3275 | -3206 | -2976 | -2608 | -2125| -1573 | -975 | -377 | 175 | 658 | 1026 | 1256 | 1335 | 1256 | 1026 658 175 | -377 | -375 [-1573 | 2125 | -2608

5. | Beero | 4024 | 3490 | 3421 | 3186 | 3416 | 3479 | 3658 | 4210 | 4503 | 5101 | 5958 | 7354 | 9244 | 10693 | 10978 | 12822 | 12896 | 12224 | 11132 | 9363 | 7547 | 6340 | 5484 4597
yepes
OKHO

TemnoBoii noTok uepes creny Q , =34,9+199,2 ©,; O, = O, ; navano 104 €=9,2 4

6. o 097 | 0,87 [ 0,71 | 0,5 | 0,26 0 026 05 | -071 [-087]-097[ -1 [-097]-087][-071] -0,5 [ -026 0 0,26 05 | 071 | 087 | 097 1
1

7. o 219 | 200 | 169 | 130 | 84 35 -14 | -60 2100 | -130 | -149 | -154 | -149 | -130 | -100 | -60 -14 35 84 130 | 169 | 200 219 224
M

TennoBoii MoTok uepes mokpsitne Q | = 892,2 +393,8 O, +696,6 O,

8. o 1 | 097 |087]071] 05 0,26 0 026 | -05 [-071]-087]-097] -1 [-097]-087 ] -0,71 -0,5 -0,26 0 026 | 05 [ 071 ] 087 0,97
1

9. Q 394 | 382 | 343 | 280 | 197 102 0 2102 | -197 | -280 | -343 | -382 | -394 | -382 | -343 | -280 -196 -102 0 102 | 197 | 280 343 182
1

10. | © 071 | 05 [ 026 | 0o |-026] -05 |-0,71[ -0,87 | -0,97 -1 097 | -0.87 | -0,71 | -0,5 | -0,26 0 0,26 0,5 071 | 087 | 097 [ 1 0,97 0,87
2

1. | q 495 | 348 | 181 0 | -181 | -348 | 495 | -606 | -655 | -697 | -655 | -606 | -495 | -348 | -181 0 181 348 495 608 | 655 | 697 655 606
2

12. | Beero | 1781 | 1622 | 1416 | 1172 | 908 646 397 | 184 40 85 | -106 | -96 3 162 | 368 | 612 870 1138 1387 | 1600 | 1744 | 1869 | 1890 1880
Q, +
+Q, +
+892,2

CyMMapHBIH TEIIOBOI MOTOK MOCTYIAIONTHH B TIOMEIICHHE
13. | Beero | 6024 | 5312 | 5006 | 4488 | 4408 | 4160 | 4041 | 4334 | 4443 | 4886 | 5703 [ 7104 [ 9098 [ 10725 | 12246 | 13374 | 13758 | 13397 | 12608 | 11093 [ 9460 | 8409 | 7593 6701
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Puc. 1 CBeToBOll IIpoeM € COJIHLIE3AIUTHBIMHU IUIOCKOCTSIMM: @ - CTPOMTEIbHBIE pa3Mepsl U
IIOCTPOEHHUS 3aTEHEHUS! OCTEKJIEHHs HapY)KHBIMHU IUIOCKOCTAMU; b - cXxeMa BIMSHUSA BBICOTHI U
a3MMYTOB COJIHIA HAa CBEeTOBOM mpoeMm ; H - BbicoTa mpoema ; B - mmpuna mpoema ; I'm -

TOPU3OHTANIbHASL COJIHIIE3ALIUTHAS IUIOCKOCTh
IJIOCKOCTE;

1 - BbIcoTa conHua ; h,

3

Bn

BCpTUKAJIbHAsA COJIHIC3allluTHAsA

- Ipaj. ; 2 - IUIOCKOCTh CBETOBOIO MpoeMa ; 3 - MEepIEHAUKYISIpHAS

IUIOCKOCTh K CBETOBOMY IIpoeMy ; 4 - MEpHEHIUKYJISIp K IUIOCKOCTH CBETOBOTO IIpoema; S5 -



v

- COJIHCYHBIN

IIPOEKIHs COJIHEYHOIO JIyya Ha IIOCKOCTh 3; 6 - asumyT conmHua A ,rpan. ; 7

B

a3MMYT OCTEKJIEHHs CBETOBOIO IpoeMa A ,Ipal.; 8 - a3uMyT CBETOBOro nmpoema A .

=i

Puc. 3 x mpumepy 2.

ITocTpoenue 3aTeHeHNs OKHA 110 33laHHBIM KOOpAUHATaM colHua: h, =21°, A

50°.

0,95 xB.M.

[Tnomane TeHu oT npsimoit conHeunou paauaiuu 0,46 x 2+ 0,04 x 0,74



Puc. 2. CBeroBoii (hoHApH C HAKJTIOHHBIM OCTEKJICHEHUEM
1 1 2 - nepneHaANKYISAPbl K OCTEKIICHUIO.



